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Sesizorul descris in acest articol
vine ca 0 recomandare adusa
cercurilor de fizica si electronica
din scoli, in vederea autoutilarii la-
boratoarelor.

Pentru detectia radiatiei nu-
cleare, unul din cele mai simple dis-
pozitive, care s-a  realizat prima
data in anul 1928 si care se folo-
seste si in prezent foarte mult, este
,contorul Geiger-Muller*. Construc-
tiv, acest dispozitiv se' prezinta sub
forma unui tub de sticia sau metal
umplut cu un anumit amestec de
gaze. Pe centrui tubului este dispus

un fir conductor subtire, care este

anodul, iar electrodul la care este
conectat se -inscriptioneaza de obi-
cei cu ,,+". Catodul este tubui meta-
lic sau, in cazul unei constructii din
sticla, stratul conductor cu care este
acoperit tubul .de sticla pe interior.

Aceste  dispozitive se folosesc
pentru detectia radiatiilor v, iar cele
prevazute si pentru detectia parti-
culelor « sau 8 au ia unul din capete
o fereastra foarte subtire din mica

(~ 10 um) prin care acele particuie .

care au o energie suficient de mare
pot trece in interiorul tubului.

Un detector Geiger-Muller se co-
necteazéd ca in figura 1. Un foton v
care ajunge sa fie detectat deter-
mina producerea unei avalanse de
perechi de sarcini electrice electroni-
ioni - In - interiorul tubului. - Tensiunea
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anodicd a tubului scade datorita
caderii de tensiune ce apare pe rezis-
tenta R (de valoare mare), determi-
nata de curentul electric (I) produs
de colectarea sarcinii mtenoare de
catre electrozn tubului. Caderea de
tensuune U, = 1,- Ry ajutd la stinge-
reg desoarcam care s-a produs in
tu

Punctul de functionare al detec-
toruiui se stabileste fixind tensiu-
nea de alimentare U in plaja de va-
lori specificatd in catalog pentru ti-
pul de tub folosit. In cazul in care
tubul si-a schimbat parametrii da-
torita |mbatnmru punctul de func-
tionare se stabile$te dupa cum ur-
meaza.

Se ‘realizeazd unul din cele trei
montaje propuse si se verifica func-
tionarea lui folosind 1n locul tubului
circuitul echivalent din figura 2,
unde C =10+ 20pFsiR =36 + 10
MQ. .

Se regleaza tensiunea U la o va-
loare de cca 50 V, iar la fiecare
actionare a comutatorului K trebuie
sa se auda o pocnitura in difuzor.

Dupa ce s-a verificat functiona-
rea montajului, se conecteaza tubul
respectindu-se-  polaritatea  celor
doi electrozi si se creste tensiunea
de polarizare pornind de la aproxi-
mativ. 200 V. Cind tensiunea de po-

“larizare a atins 0 anumita valoare, in

difuzor incep sa se auda pocnitun

~ aleatoare cu o perioada medie de
citeva secunde. Aceste pocnituri se
datoreaza detectiei radiatiei de

fond si frecventa lor depinde in pri-
mul! rind de parametm detectorului
folosit.

Daca marim in continuare tensiu-
nea U, frecventa cu care se - aud

pocniturile (numarul de pulsuri pe .
minut) se mai mareste putin, dar

daca tensiunea depaseste o anu-
mita valoare, in tub pot sa apara au-
todescarcari (trenuri de pocnituri
periodice), datoritd oscilatiilor de
relaxare, sau pot- sa dispara total
pocniturile in momentul in care in

tub apare o descarcare continu

Functionarea intr-un astfel de r
gim trebuie evitatd deocarece poat
duce la distrugerea detectorulul
Punctul de functionare se stab

nea la care incep sd apara aut
descarcari.

In figura 3 este prezenta
schema unui sesizor de radialii a
mentat direct de la retea (220 V ).
Valorile pieselor componente sint:
C], Cg, C3, C4 10 nF = 22 nF/1 000

47 + 100 nF/1 000 V; D4, D,
D3 1N4007 Rs - Ry 3,3 M) R

5 CARCASA 6
o— o

4000 spire Cu Em 9= 0,07 5
o—— R0

152 spire Cu Em ¢ 0,23

1

2

36 spire _ Cu Em 7X0, 07

=2,2 M(; Rg = 10 M.

Rezistentele R; si R, se aleg din |
gama de valori 1 + 10 M{) astfel cain
punctul marcat U tensiunea sa
poata fi reglata cu potentiometrul
Rs; in regiunea tensiunii de palier a
detectorului utilizat.

Bobina L se realizeaza dintr-un
conductor bine izolat cu PVC, care
se infasoara o data sau de doua ori
in jurul unui aparat de radio cu tran-
zistoare. In acest mod se urmareste
sa se realizeze un cuplaj slab cu an-
‘tena de feritd a receptorului.

In momentul in care tensiunea de
polarizare a detectorului {U) este
corect reglata, in difuzorul aparatu-
lui de radio se vor auzi pocnituri in-
timplatoare, determinate de nivelul
de radiatii prezent. in functie de de-
tectorul utilizat, nivelu! fondului de
radiatie este de aproximativ 10 +
100 impulsuri pe minut.

jontajul din figura 4 este alimen-
tat la baterii si se utilizeaza tot im-
preuna cu un aparat de radio.

Tensiunea de alimentare se re-
gleazd cu ajutorul potentiometrului
P. Valome pleselor componente
sint: R, .~ 330 : 560 (}; R, -4 + 100
MO; P 100 + 500 () (bobinat); D
1N4007, BAY159, T - BC107,
BD137; C, < 10 + 47 4F; C, 220 :
470 nF, C; 2,7 + 82pF; C; - 0,047
: 0,1 uF/1 000 V.

Transformatorul se “bobineaza pe
un miez de ferita tip E - E, cu sectiu-
nea de 0,25 cm . conform detaliilo:
din figura 5

in cazul in care infasurarea 5—6
nu a fost conectata- corect, tensiu-
nea U ce se obtine este mai mica si
se recomanda schimbarea capete-
lor infasurarii 5—86.

in cazul in care se utilizeaza un
contor cu tensiunea de palier mai
mare de 500 V, la infasurarea de.
inalta tensiune a transformatorului
se va conecta un multiplicator de




tensiune. de exemplu ca acela din
figura 6 (eventual cu mai putine ce-
lule). Piesele componente pot fi: C,,
C, Cs C, =0,047 + 0,1 uF/1 000 V;
D;, D, D3 D, = 1N4007, BAY159.
O schema de detector de radiatii
prevazutad si cu un instrument indi-
cator este data n figura 7.

" Piesele componente au urmatoa-
rele valori: Ry =330 +560 0 R, =4 =~
100 M) Ry = 2,2 +712 k), Ry, =12

k() Ry = 22 + 47 k(); Ry =0 + 22 ();
Ry = 100 k{}; ‘C‘], Cs, 07 =10 + 47 uF;
C, =0,22 + 0,47 uF; C3 =2,7 + 4,7 pF/
1000 V; C, = 0,047 + 0,1 uF/1 000
V; Cg = 0,1 uF; P, =500 0 + 1 k()
bobinat; P, = 100 k(; D, = 1N4007,
BAY159; 02 == 1N4148; T, = BD137;
To. T3 = BC251; IC = CDB411271;
DIF =casca de 68 () sau difuzor de
8 + 16 {); | = microampermetru de

T

50 — 200 nA.

La iesirea 1 se  poate conecta un
numarator digital.

Pentru toate montajele descrise

se poate utiliza ca detector conto-
rui de radiatii gama de tip G - 19 - H,
produs la [.F.l.N.~Bucuresti.

Liceul ,;C. A. Rosstti® -

Unul dintre cele mai stabile oscila-
toare cu frecventa variabila este cel
numit Franklin. Principial, un astfel
de montaj este format dintr-un etaj
oscilator si unul sau mai muite etaje
separatoare.

Prezentam in cele ce urmeaza un
astfel de montaj echipat cu trei
tranzistoare: primele doua sint folo-
site pentru producerea oscilatiilor,
iar cel de-al treilea serveste ca etaj
separator.

Circuitul oscilant este format din-
tr-o bobina notata cu L, un conden-
sator variabil de 50 pF, un conden-
sator semireglabil de 10—40 pF si
un_altul fix de 56 pF, legate in para-
lel. Acest circuit oscilant este cu-

plat, cu ajutorul condensatorului de -

100 pF, la intrarea primului tranzis-
tor (T,), folosit ca amplificator.

Cel de-al doilea tranzitor (T,) are
un dublu rol, de amplificator si de
inversor de faza.
ajutorul condensatorului de 30 pF,
un semnal in antifaza .cu cel exis-
tent la iegirea lui T, este readus la
intrarea acestuia.

Prof. MIHAI CORUTIU,
Bucuresti

mat din aceste doua tranzistoare si
componentele  pasive  corespun-

zatoare constituie oscilatorul pro-
priu-zis.
Oscilatiile de inaltd frecventa

produse de oscilator sint aplicate
etajului separator, echipat cu tran-
zistorul T3, prin.intermediul unui alt
condensator de 30 pF. La bornele
de iesire se obtine o tensiune efec-
tivd de inalta. frecventa de aproxi-
mativ 1,5 V.

Cele trei tranzistoare fo!osnte in

montaj sint de tipul BFY39. Modifi-

cind corespunzator rezistoarele de
polarizare, pot fi utilizate si tranzis-
toare de tipul BC107, BC171 etc.
Bobina L este realizatd pe o car-
casa avind un diametru de 8 mm, pe
care se infasoara 25 de spire din
sirma de cupru emailat de 0,5 mm.
Lungimea infasurarii este de 25
mm. Spirele acestei bobine sint fi-
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lizata, contribuie la obtinerea unei
bune stabilitati a intreguiul monta;.

in cazul de fata, pentru un inter-
val de timp de 30 de minute, variatia
frecventei semnalului produs este
in jur de 200 Hz.

Datele referitoare la bobina L sint
cele corespunzatoare producerii
unui - semnal -avind frecventa cu-
prinsa intre 5 si 5,5 MHz. Subliniem

faptul ca acest oscilator poate fi fo-
losit pentru producerea unui sem-
nal avind frecventa cuprinsa intre 3
NMHz si 30 MHz numai prin schimba-
rea bobinei, deci fara a modifica
restul montajului.

Tensiunea de alimentare este .
stabilizatd si poate fi cuprmsa intre
6 V si12 V.

Dintr-un aparat de radio portativ
cu performante reduse din cele ce
se gasesc in comert pentru amatori
si cu douad generatoare de semnale
sinusoidal si  dreptunghiular se
poate face un veritabil complex. de
laborator pentru depanari si testari
de montaje in domeniul audio si
radio.

Aparatul contine:

— amplificatoru! obisnuit al apa-
ratului
poate amplifica orice semnal
ce se introduce prin potentio-
metrul de 5 k(); etajul de radio
— al carui semnal al postului ll
Bucuresti este destul de tare si
clar pentru a putea fi injectat

de 0,5 W max, care -

MPLEX DE TESTARE
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si cules apoi din alt punct al
montajului testat si pus in evi-

denta de amplificator; pentru
montaje deosebite se poate
obtine la alegere din K1 si K2
semnal sinusoidal de 1 000 Hz
sau alta frecventd obtinutd cu

formula f = vV 10 enerat
628RC °

de tranzistorul T7 sau un ge—
nerator de semnal dreptun-
ghiular ori trenuri de impul-

suri reglabile din P1 si P2 pro-

duse de tranzistoarele T8 si

T9 in montaj de multivibrator.
Montajul se alimenteaza de la
orice tip de sursa de 9 V.

GENERATORDE SEMNAL
SINUSOIDAL 1000HzZ

in acest mod, cu xate folosind un adeziv de inalta » {4?1-onv’
frecventa. . o——z0  Kia
Trebuie precizat ca rigiditatea M
mecanica a bobinei, cit si cea a.ca- mwjl.: K R omw/za
Ansamblul for- blajului. pe lingd alimentarea stabi- "
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Circiritele  electronice - destinate
contralidui automat al amplitudinii,
ca si diversele montaje care au ca
scop reducerea (compresia) dome-
nivlui de nivel pentru anumite sem-
nale AF de intrare cu plaja de va-

riafie excesiv de mare, utilizeaza
frecvent  asa-numitele  amplifica-
toare de volum constant. Acestea

sint de fapt niste amplificatoare AF
cu caracteristica liniard de redare in
frecventa, dar care prezintd un cis-
tig in tensiune foarte mare pentru
semnalele slabe de intrare, respec-
tiv un cistig mic (sau chiar o atenu-
are pronuntatd) pentru semnalele
de intrare cu nivel mare. In ansam-
blu, ele realizeazad un gen de ,stabi-
lizare" a nivelului de iesire, concre-
tizat prin reducerea de un anumit
numdr de ori a plajei totale de va-
riatie la iesire fatd de intrare.

O modalitate simpla de obtinere a
unui  amplificator de volum- con-
stant este prezentata in figura 1. In
bucla de reactie negativa a amplifi-
catorului inversor realizat cu ope-

- rationalul pA741 este intercalat un
comandat ~automat

element liniar

prin  tensiune, respectiv. -canalul

unui J-FET (BFW10, 2N3819 etc.).
Cistigul in tensiune al. montajului
este dictat, pe de o parte, de rapor~

" ALIMEN
. STAB!

Un ultim artificiu pe care il pre-
zentdm se refera la riscul — ade-
seori nebanuit de catre incepatori *
— ca la un moment dat cursoru! po-
tentiometrului de reglaj de la iesire
sa pardseasca pista elementului re-
zistiv, intrerupind astfel ,alimenta-
rea" amplificatorului- de eroare cu
fractiunea cuvenitd ‘din tensiunea
de iegire. Un astfel de incident, care
nu este chiar atit de improbabil,
poate avea urmari -neinsemnate,
dupd cum insd poate si s& pricinu-

iasca pagube mari;, de la caz la caz

(in functie de schema concretd a
stabilizatorului si de natura monta-
jului alimentat cu tensiunea de la ie-

)
+U +Ug
oV

Pagini realizate de fiz.

tul Ry/R,, iar pe de altd parte de ra-
portul’ divizorului variabil format
din R, si rezistenta drend-sursdé a
canalului, prin relatia: :

RQ Ra -+ RDS
GV::“ OOV U AR ol
Ry Rps i

Tranzistorul este folosit ca rezis-
tenta. variabild controlata printr-o
fractiune din semnalul de iesire
(culeasa, redresatd si fitrata prin
grupul Dy, Rs, Cy, Ry). Pentru sem-
nalele de’' comanda mici, deci atunci
cind si nivelul AF de la iesire este
mic, rezistenta canalului este foarte
micd in comparatie cu R, ceea ce
conduce la un cistig foarte mare ai
buclei de reactie, cu tendinta de
¢restere a nivelului de iesire. Invers,
atunci  cind tensiunea negativd apli-
catd grilei este mare (nivel mare la
iesire), canalul FET-ului ‘devine
practic. blocat, rezistenta sa este
cvasiinfinita, ceea ce duce la
scaderea cistigului buclei, cu ten~
dinta de scadere a nivelului de ie-
gire.

Acest procedeu de ,stabilizare" a
nivelulului  AF de lesire (utilizat
frecvent si in oscilatoarele in punte
Wien) are ca neajuns stabilitatea
mediocra #n curent continuu, ceea

ATOARE
IZATE

(URMARE DIN NR. TRECUT)

sirea acestuia). In cazul schemei
simplificate din figura 22, masura
de precautie consta in introducerea
rezistentei suplimentare R,. Fara
aceastd rezistentd, incidentul men-
tionat s-ar solda cu aparitia‘la iesire
a intregii tensiuni nestabilizate de
intrare, U, cu toate consecintele
posibile (intr-adevar, T, ar ramine
blocat, divizorul din baza lui T, nu
ar mai opera, deci T, s-ar afla in
conductie maxima, polarizat prin
Rs). Prezenta lui R, preintimpina
acest efect, ea continuind sa polari-
zeze suficient baza lui T, pentru
mentinerea tranzistorului in conduc-
tie In cazul incidentului. Valoarea
lui R, se alege mare in comparatie
cu valorile elementelor din divizor,
pentru' a nu afecta limitele dome-
niului Ug (eventual ajustarea lui R,
si R, pentru delimitarea plajei se

.

- poate face dupad montarea Iui- Ry),

dar totusi nu foarte mare, pentru a
mai asigura conductia lui T,. Se re-
comandd aplicarea preventivd a
procedeului, chiar in cazul stabili-
zatoarelor construite deja, mai ales
atunci ¢ind acestea urmeaza sa ali-
menteze montaje cu circuite inte
grate. Qricum, calitatea contactului
de la cursor este greu verificabild si

0 ga poate suferi in timp prin uzura,

oxidare, sldbirea arcului etc.

. cind FET-ul

-
Ry 10k4
* 1
R1
10kN-10MA . — o
R3 ‘ 04
' Rg | J100kL
Intrare lesire
; ¢
, MO 1pF
PATL1-8pini T
o 4 & 0

ce impune introducerea reglajului
de offset (potentiometrul P in figura
1). Explicatia constd in contrarea-
ctia slaba a amplificatorului atunci
are canalul deschis
(Rps foarte mica).

Remediul — care permite inclusiv
eliminarea reglajului de offset —
constd in intercalarea unui conden-*
sator pentru blocarea componentei.
continue intre drena FET-ului si
punctul R,, Rs, ca in detaliul din fi-
gura 2. Intr-adevdr, in curent alter-
nativ condensatorul C, se com-
portd ca un scurtcircuit, deci rapor-

“tul divizorului Ry-Rpg nu este afec-

tat, pe cind in curent continuu C,
intrerupe circuitul Rg~Rpg, obtinin-
du-se astfel o reactie negativa pu-
ternica prin R, si R;, deci o buna
stabilitate in continuu.

Rezistenta de intrare R, se alege
in functie de domeniul de utilizare,
mai precis de nivelul maxim al sem-
nalului ce se aplicd la intrare, pe
baza de cca 200 k(}/1V valoare efi-
cace Ui. De exemplu, pentru Ui=10
Vef se ia Ry=2 M), pentru Ui=50
mVef se ia Ry=10 k() etc.

Condensatorul C; care filtreaza

o

- -

R3[]330kA

0 1pF(nepoluriz
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tensiunea de comanda a grilei in-
troduce o constanta de timp a con-
trolului automat al nivelului (la ne-
voie, valoarea lui se poate optimiza
experimental).

Montajul asigura un raport de
compresie de cca 30 dB. in cazuri
extreme, ¢ind se impune o compre-
sie mai mare, se pot inseria doua
sdu chiar mai multe astfel de ampli-
ficatoare. .

GENE

ATOR

SINUSOIDAL

O metoda simpla de obtinere a
oscilatoarelor sinusoidale de au-
diofrecvenia consta in folosirea bu-
clei de reactie ,in dubiu T". In po-
fida conditiei critice de oscilatie,
care necesita un calcul prealabil si
o ajustare experimentald, aceste
generatoare se remarca prin stabili-
tatea deosebitd a frecveniei si a for-
mei de unda, indeosebi in raport cu
variatia tensiunii de alimentare,
avantaj pe care constructorii ama-
tori 1l exploateaza din plin.

in figura 1 este ilustrat procedeu!
pentru cazul folosirii ca element
amplificator a unui operational de
uz curent ($A741, capsula cu 2 x 7
pini). Generatorul este calculat
pentru frecventa de cca 1 kHz,
reteaua n dublu T, plasatd In bucla
de reactie negativa, fiind aici con-
stituitd din elementele R;, R; Rs, Ra,
Ci, C:, Cs.

In general, pentru ,echilibrul" re-
telei (limita de oscilatie) se impune
caR=R =R C=C=CRs+ Ry

kR si Cy = C/k.

Cu aceste notatii, unde k este o
constanta la alegere, frecventa de os-
cilatie este data de relatia { = 1/2 »RC.

Se demonstreaza in teorie — noi
nu o facem aici — ca valoarea op-
tima a coeficientului k este in jur de
0,2. Adeseori insa, valorile standar-
dizate ale componentelor disponi-
bile ne obligd sa& alegem, pentru
frecventa .doritd, alte constante,
mai mult sau mai putin apropiate de
0,2, asa cum este cazul exemplului
propus, cu k - 0,5 (invitatie amato-
rilor de a reproiecta schema pentru
f=1kHzsik - 0,2).

Montajul din figura 1 debiteazd o
tensiune sinusoidald cu valoarea
eficace reglabila (din P) in interva-
lul orientativ 0 + 5 V. Pentru distor-
siuni minime, rezistenfa ajustabild
R. se potriveste experimental astfel
incit functionarea s& fie c¢it mai
apropiatd de pragul de oscilatie.

Schema prezintd neajunsul unui
precar control automat al amplitu-
dinii, ceea ce fnseamna c& nu se
preteaza unor aplicatii care implica,
mai mult sau mai putin, ,etalona-
rea" nivelului de iesire. Intr-adevar,
controlul  amplitudinii  este - aici
efectuat numai prin  neliniaritatea
internd a operationalului.- in vecina-
tatea limitei de saturatie a semnalu-



INDICATOARE
"DE BALANS

Montajele alaturate servesc la in-
dicarea dezechilibrului de volum
intre cele doud canale ale unui am-
plificator stereofonic de audiofrec-
ventd si implicit la efectuarea co-
respunzatoare a reglajului de ba-
lans, prin ajustarea potentiometru-
lui cu care este prevazut in acest
scop amplificatorul.

Varianta din figura 1 foloseste ca
instrument indicator un mitiamper-
metru cu zeroul central, transfor-
mat In voltmetru prin inserierea po-
tentiometrului P (care se pune ini-
tial la valoarea maxima inseriatd).
Semnalele de la cele doua iesiri ale
amplificatorului stereo, preluate de -
exemplu direct de pe difuzoare, se
aplica intrarilor In1-In2, unde sint
redresate’ monoalternan{d cu ajuto-
rul diodelor D,—D. (pentru obtine-
rea unor praguri reduse de co-
manda se folosesc diode de dete-
ctie cu. germaniu). in continuare,
tensiunile redresate sint filtrate cu
C—C, si aplicate unor rezistente
egale, R;—R: Instrumentul ma-
soard tocmai diferenta caderilor de
tensiune pe aceste rezistente, indi-
cind totodata gratie’ zeroului
central sensul dezechilibrului
(prin deviatia acului spre stinga sau
spre dreapta).

Sensibilitatea montajului este su-
ficient de buna, putind pune in evi-
denta un dezechilibru de ordinul
zecilor de milivolti,,gi\?einteles pen-

+

tru semnale de intrare de peste 0,2
— 0,3V, capabile sa ,deschida” dio-
dele.

Montajul din figura 2 cistigd in
sensibilitate atit prin redresarea cu
dublare de tensiune a celor doua
semnale de intrare, cit si prin utili-
zarea ca indicator a unui microam-
permetru, tot cu zeroul central
(suntat de grupul R;—P—Rj). In
plus, el dispune de un element de
Jetalonare” — potentiometrul P —

acului

tile

.
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zare staticd. Mesimetria componen-
telor poate fi si aici compensata
prin actionarea patentiometrului P.
Montajul necesita alimentare cu
tensiuné continua bine filtrata, care

" poate fi eventual obtinutad chiar din

sursa amplificatorului.

R2
T
15k}
G ]
: I 01-1pF
[jwkn[j R3[J68k0
. I — P 10k
20nF
A0 Ry B ika
> Tov  °
9y Dy ING148 o
b C
- 10 b
5| ™ i
— ¢ O-1pF
°ov R R
15k 0 15kQ P »[me
C2
(4 10nF
R [Rg 10an | ” |
[hoka[J1oka ¢ R3[]6,8k Ry [J1ka
3 4 R3 7
20nF =
Ry, ATk
- b OV
lui de jesire. Initial, cursorul potentiometrului’

Un remediu simplu il constituie
introducerea ,circuitului” de con-
trol automat al amplitudinii ilustrat
in figura 2. Dioda D,, conectata in-
‘tre liesire siintrarea inversoare a
AQ, prin intermediul potentiome-
trului P, intrda in conductie progre-
siv, reducind pronunfat cistigul
operationalului atunci cind caderea
de tensiune pe ea atinge citeva ze-
cimi de volt.
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P se deplaseaza in extremitatea dejl
sus. Se ajusteaza trimerul R. pina |
disparitia oscilatiei, dupa care s
readuce in zona de oscilatie, cit ma
aproape de prag. In aceste conditi
tensiunea -de iesire atinge cca 17
mV in valoarea eficace, cu distor
siuni foarte mici. Actionind asupr
potentiometrului P, tensiunea efica
ce de iesire poate fi crescuta pina la}
cca 3 V. ) ‘

lans in exploatarea amplificatoare-
lor stereo este indiscutabila, el per-
mitind ,jincércarea” echilibratd a
celor doua canale. Montajele de-
scrise nu au valori critice ale com-
ponentelor, inclusiv sensibilitatea
instrumentului indicator poate fi

Pentru experimentareé rapida a
montajelor care necesita tensiuni
diferentiale de alimentare, sime-
trice sau nu, la un consum redus de
curent, se poate improviza o sursa
dubla, asa_cum se arata in figurile
alaturate. #In esenta, este vorba de
utilizarea - unui amplificator operatio-
nal in configuratie de repetor, ali-
mentat nesimetric de la tensiunea
disponibila, U, caruia i se aplica pe
intrarea neinversoare un potential
median. Cel mai frecvent este cazul
tensiunilor  diferentiale  simetrice,
cind in divizorul rezistiv Ri—R. se
folosesc rezistente egale, eventual
sortate experimental. Tensiunea de
offset a operationalului, de ordinu!
milivoltilor, nu are aici o_influenia

care permite aducerea la zero a 2 70F ’J'I Pt K il
atunci cind la cele douéd “p Zero cerdral 22pF
iSntrtér‘i sint aplicate s‘gv?wnaledegale, Ry wn[IRz
int compensate astfel neidentita- wiles
inevitabile ale componenteior In1 nzx (2 e 7L Y ¥ In.2
din cele doua ,brate” ale schemei. pF 1pF
Ultima variantd (fig. 3) reduce :
fimtitor pret:gful semnalelor de ti'n~ o
rare ce pot fi comparate, prin utili- < <
- zarea celor doud tranzistoare, in D1.Dz.03,0,, =4«EFD108
. . +
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configuratie de repetor, cu polari- Utilitatea. unui indicator de ba- schimbata, dar inainte de incorpo-

rarea ™n lantul electric al amplifica-
torului se recomanda o minima ve-
rificare experimentald, in conditiile
extreme de funciionare, precedata
bineinieles de un calcul elementar
pentru  protejarea  instrumentului,
de la caz la caz.

DUBLA

de iesire de maximum 20 mA.

“In cazul folosirii mai indelungate
a bateriilor se dovedeste utila inter-
calarea unei celule simple de stabi-
lizare, asa cum se indica in figura 2.
Prin alegerea tensiunii nominale U

a diodel Zener (cu cca 2—3 V mai
micd decit U) se stabileste suma
tensiunilor de iesire, ‘iar din jocul®
valoritor R—R. se poate plasa,
dupad dorinta, punctul median.
Exemplul numeric (valorile din pa-
ranteze) corespunde realizarii unei
surse simetrice de + 6 V plecind de
la o tensiune unicd de cca 18 V
(doua baterii miniaturd de 9 V le-
gate in serie).

semnificativa. Datd fiind] impedania
foarte mare a intrarii operationalg-
lui, se pot folosi rezisténte R,—®R.
de valori relativ ridica 10D,
k), tara a fi afectata | stabilitates-
tensiunilor de iesire {avgmtaj impoy-
tant in comparatie cu ra%e“ dg-
ble, realizate prin simglé ivizate
rezistiva). 1

In figura 1 este exemptificat pr¢
cedeul pentru oblinerea) tensiynils

nalul, de tip SA741 in qpsulé DiL
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Pentru cazul in care se doreste
extinderea posibilitatilor unui re-
ceptor monobanda se poate utiliza
convertorul descris in continuare.
Schema din figurd contine amplifi-
catorul selectiv de radiofrecventa si
mixerul. -Oscilatorul fix XO poate fi
un montaj Colpitts cu cuarfuri co-
mutabile sau generatorul prezentat
in paginile revistei ,,Tehnium“ nr. 1
si 2 din 1986.

Semnalul provenit din antena se
aplica la intrarea etajului amplifica-
tor (T) prin intermediul unui trans-
formator adaptor Tr. Tranzistorul
lucreaza in montaj baza comuna. In
colectorul acestuia sint conectate
filtrele  trece-banda corespunza-
toare benzilor de radioamatori.

Bobinele filtrului pentru banda de
3,5 MHz (L, si L4} sint realizate pe

ing. ANDRIAN NICOLAE,

YOIDK M

miezuri oald de fa bobinele F.I. =
470 kHz. Coniin cite 10 spire din
CuEm, @ = 0,25 mm. Cuplajul intre

" cele doua bobine se realizeaza ca-

pacitiv prin intermediul lui C,;. Co-
rectia acordului - pe portiuni- de
banda se realizeaza din condensa-
torul variabil Cv, care este comun
tuturor benzilor.

Celelalte bobine se realizeaza in
aer, avind diametrul interior al in-
fasurarii de circa 7 mm. Sirma utili-
zatd este CuEm cu diametrul de 0,6
+ 0,8 mm. Ls si Lg contin cite 10
spire, Ly, Lg Lo, Lyg Cite B spire, iar
Ly; si Ly, cite 4 spire. Cuplajul din-
tre bobinele filtirelor de 7, 14, 21 si
28 MHz se realizeaza inductiv.

De remarcat faptul cd selectarea
benzii se realizeaza cu ajutorul unui
comutator cu 5 pozitii care, in func-
jie de banda selectata, deschide o

pereche de diode ce cupleaza filtr
trece—banda in colectorul tranzlst,

de banda se aplica la intrarea mixe-
rului realizat cu o capsulda TAABB1.
Sarcina acestuia o constituie un
filtru de banda acordat (Ly3—Cp).
in cazul in care se utilizeaza un os-
cilator (XO) cu cristale de cuart, re-
zyltd o frecventd intermediard va-
riabila, deci este necesar un acord
continuu al circuitului  Ly;3—Cy,.
Daca la bornele XO se cupleaza un
VFX, nu mai este necesar acordul
continuu al circuitului amintit.
Pentru o frecventd intermediara
de 10,7 MHz, bobina L;; se reali-
zeaza in aer cu diametrul interior de
7 mm. Contine 8 spire din CuEm cu
diametrul de' 0,8 mm.
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Manipulatoarele electronice i
care ,punctele” si liniile" se for-
meaza prin divizarea semnalelor
unui oscilator de tact sint bine cu-
-noscute  radioamatorilor. Alaturat
se prezinta un montaj deosebit, rea-
lizat pe baza circuitului integrat de
temporizare BE 555.

Sa urmarim initial schema logica
echivalenta a circuituiui (fig. 1) si
functionarea sa ca oscilator de re-
laxare (astabil) (fig. 2}.

Divizorul intern, format din trei
rezistente egale, stabileste tensiu-
nile pragurilor celor doua compara-
toare la valorile: 0,66E; (PS) si
0,33-E.(PJ). lesirile comparatoare-
lor constituie comenzile Set si Re-
set pentru circuitul basculant bista-
bil RS, circuit a carui iesire Q se
‘aplicad tranzistorului de descarcare
(Qqe) si amplificatorului inversor,

O comanda suplimentard de adu-
cere la zero (ALO) se poate folosi
pentru - inhibarea circuitului. In
montajul- din figura 2, condensato-
rul C se incarcd exponential prin

curentul ce strabate rezisteniele Ry

$i Rg.

|e$1rea este la nivelul ,1“ si tran-
zistorul -de descarcare este blocat.

Cind tensiunea pe condensator
depaseste - pragul de sus (PS),
schema basculeaza, iesirea trece in
,0“, iar tranzistorul de descarcare
se deschide. incepe procesul de
descdrcare a con.lensatorufui prin
Rp si tranziccorul Qqq saturat.

Aceastd stare dureazi pini se
ajunge la pragul de jos (PJ), cind,
prin intermediul comparatorului 2,
schema basculeazd din nou. lesirea
trece in 1% iar Q 4 se blocheaza.
Intregul ciclu se rejeta, iar conden-
satorul este supus ® unei noi

incarcari. In concluzie, tensiunea
pe condensator variaza irdre 0,33 E;
si 0,66 E., iar cea de iesire apr‘oxima-

_tiv intre zero si E, (fig. 3).

Timpii de incarcare §i descarcare
(ty si ty) depind numai de valorile
componente|or externe, si anume:

t1 = 0,69-(Ry + Rg)-C

= 0,69-RgC

Factoru( de umplere al tensiunii
de la iesire, adica raportu!l dintre t,
si t,, se poate modifica prin alege-
rea corespunzatoare a valorii Rg

Astiel, dacd R, este mult mai
mica decit Ry, rezulta: t; =t,; in timp
ce pgntru cazul: Ry = 2Rg se obtine:
t; = 3t

Pe acwe rezultate se bazeaza func-
tionarea manipulatoruiui  propus, in-

trucit semnalele avind t, = t, constituie’

,puncte”, iar cele cu t; = 3, linii".
Pauza dintre elementele unui ca-
racter este evident egald cu t,.

Pornirea astabilului In momen-
tele in care se actioneazd cheia de
manipuiare, schimbarea rezisteniei
R, la trecerile ,puncte”—,linii®,
precum si corectarea automatd a
lungimii acestora se realizeaza cu
ajutorul celor 4 porti NAND, ce intra
in compunerea circuituiui integrat
CDB400.

in starea de repaus, cind cheia de
manipulare nu este actionata, in-
trarile portii P; se afld fa nivelul lo-
gic ,1“, determinind acelasi nivel la
iesirea portii P,. Prin dioda D, con-
densatoru! C; se mentine incarcat,
la o tensiune ce depaseste cu putin
nivelul - pragului- de jos, ‘adica
0,33-E.. Aceasta stare se stabileste
cu rezistenta R;. lesirea circuitului
AE 855 este mentinuta astfel la nive-
lul 0% tranzistoru! de descarcare
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BASS LOUDNESS,

HISS,RUMBLE

Pentru Tmbunatatirea calitativd a reda-
rii unui program muzical sonor, conform
preferintelor ascultadtorului, se folosesc
in mod curent corectoare de ton care
permit modificarea caracteristicii ampli-
tudine-frecventd a semnalului audio ini-
tial. Acest lucru se face dupd un algoritm
bine precizat. Corectia efectuata” in
banda de audiofrecventd are un caracter
static, mentinindu-se constantd indife-
rent de amplitudinea semnalului audio
util. Cele mai des intiinite tipuri de corec-
tii, impreuna cu denumirile consacrate in
mod uzual, sint urmatoarele:

~ Bass — accentuarea redarii frecven-
telor joase; S
— Loudness — accentuarea redarii

frecvenielor joase si inalte;

— Hiss — atenuarea frecventelor inalte

(f > 5 kHz); :

— Rumble — atenuarea frecventelor
sub 50 Hz (in. scopul atenudrii brumului
de la pick-~up).

Modul de efectuare a corectiilor men-
tionate anterior este prezentat in figura
2. Pentru corectia de tip bass (curba 2),
nivelul frecvenielor joase creste de la
frecventa de 1,5 kHz cu 8 dB. Pentru co-
rectia de tip loudness, -nivelul .nivelul
frecventeior medii, cu - spectrul’ cuprins
intre 200 Hz si 5 000 Hz, scade cu cca 6
dB (curba 3). Pentru corectia de tip hiss
(curba 4) sint atenuate frecventele inalte
incepind de la f == 5 000 Hz cu 10 dB, iar
pentru corectia de tip  rumble spectrul
frecvenielor joase este atenuat, incepind

. de la frecventa de 50 Hz, cu. 6 dB (curba 5).

Schema  electricd a corectorului de ton
este prezentata in' figura . 1. Semnalul de
audiofrecventd util se aplica ‘la -intrarea
montajului, prin-intermediul grupului R,C,,
unui etaj de tip repetor pe emitor, care
contine tranzistorul 'T.. Acest tip de etaj
are rolul de a optimiza adaptarea impe-
dantelor-intrare-iesire, in scopul corecti-
itor ce urmeaza a fi aplicate semnalului
initial. Atunci c¢ind contactele B, LD, R si

Ing. EMIL MARIAN

H se aflad in pozitia-indicatd in schema
electricd . (neactionate), montajul per-
mite - trecerea semnalului de audiofrec-
ventd fard nici o modificare in ceea ce
priveste caracteristica amplitudine-frec-
venta (liniard). In momentul inchiderii
contactului- normal deschis CMD notat
cu' B, franzistorul T, se satureaza, rezis-
torul R, este practic conectat la masa
montajului, iar filtrul trece-jos R,CR.
realizeaza atenuarea frecventelor medii-
inalte cu cca 8 dB. In acest mod nivelu!
frecventelor joase, care ramine nemodi-
ficat, va fi accentuat fata de nivelu! gene-
ral - al semnalului de audiofrecventa ini-
Lial. Astfel s-a realizat corectia de tip
ass.

In' momentul deschiderii contactului
normal inchis CNI notat cu LD, grupul
R:RwC,R.C:R,,, care reprezintd un filtru
opreste-bandd, atenueazd nivelul frec-
ventelor medii. Astfel se obtine redarea
mai accentuatd a frecventelor joase si

La deschiderea contactului CNI notat
¢u R se obtine atenuarea frecventelor
joase. In acest caz apare o corectie a
semnalului audio initial de tip rumble. Si- -
milar, la deschiderea CNI notat cu H se
obline atenuarea frecventelor inalte.
Aceastd corectie a semnalului audio ini-
tial este de tip hiss. Se observa ca in am-
bele cazuri etajui care contine tranzisto-
rul T devine un filtru activ de tip trece-
Sus gin cazul corectiei rumbie) sau trece-
jos (in cazul corectiei hiss). Cele patru ti-
puri_de corectii ale semnalului inifial se
pot actiona independent sau concomi-
tent, obtinindu-se in final  caracteristica
amplitudine-frecventa doritd.

REALIZARE §| MONTARE

Montajul se realizeazd practic pe o
plécuta de sticlotextolit placat cu folie de
cupru, cu toate precautiile necesare la
realizarea ' circuitului  imprimat (trasee
scurte, configuratie fizicd de cvadripol,
traseu de masd gros, lipsa buclei de
masé etc.). Toate conexiunile care pri-

vesc. semnalul audio util vor fi obligat
riu ecranate. Montajul este destinat va
riantei stereo, dar tot asa de bine s
poate folosi, la unele aparate mai vech
in varianta mono. Se vor folosi compo-
nente electrice de bunéd calitate, iar co-
mutatoarele (pe cit posibil) se vor ecrana
individual. Dupa realizarea practica,
montajul se alimenteazd de la o sursd de
tensiune ‘stabilizatd si bine filtratd, Se ve-
rificd prezenta tensiunilor notate - pe
schema electrica si apoi eficienta corec-
;iitor in banda de audiofrecventd pentru
iecare comandad (separat). Dupéd aceas-
ta verificare (cu aparate de masurd sau
practic, prin audierea unui program so-
nor cunoscut), montajul se amplaseazd
definitiv in lantul electroacustic initial
}ca st in timpul verificarii, intre preampli-
icator si etajul final de putere). Montajul
poate functiona si independent, in acest
caz realizindu-se o cutie separatd cu ali-
mentatorul si dotérile corespunzatoare.
Realizat $i montat, corectorul de ton va
aduce o Iimbunatatire substantiald in
ceea ce priveste posibilitatile de auditie
Hi-Fi ale aparaturii moderne.
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COMPRESOR

Ing. NICOLAE PAVEL

in activitatea electronistilor amatori. .

cit si a profesionigtilor se intiinesc si-
tuatii cind semnalul-la intrare intr-un dis-
pozitiv electronic nu . trebuie s4 depa-
seascd un anumit nivel. Este astfel cazul
statiifor de emisie; pentru a pastra la emi-
sia MF o deviatie de frecventd constanta.
sau la emisia MA un grad de modulatie
constant, este necesard limitarea dina-
micii semnalului modulator.

Un astfel de compresor se prezintd in
figurd. In conditiile unei variatii de nivel
la intrare in plaja 1 mV + 1,5V, nivelul de
iesire se mentine aproximativ constant
in plaja de 500 + 525 mV.

Particularitatea schemei constd in mo-
dificarea factorului de transfer al intrarii
prin modificarea rezistentei colector-e-
mitor a tranzistorului T, care lucreaza
cu colectorul nealimentat. Aceasta se
explicad prin ecuatiile Ebers-Molle pentru
jonctiuni polarizate aleator.

Tranzistoarele T. si T, realizeaza o
amplificare in clasd A cu cuplaj galvanic
intre etaje si cu reactie negativa dubla.
Inchiderea buciei de compresie se reali-
zeazad prin etajul de detectie cu dublare
de tensiune (diodele D, $i D:) si etajul
Darlington format™ cu tranzistoarele T
siT-.
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Tranzistorul T. asigurd o iesire de
micad impedantd (montaj cu iesire pe
emitor), pentru cazul cuplarii unei casti
sau difuzor de mica impedanta pe iesirea
compresorului; .

Transformatoarele Tr, si Tr. se utili-
zeaza In cazul unor intrari-iesiri cu impe-
danta standardizatd de 600 (). Raportul
de transformare este de 1/1; utilizind oale
de feritd cu A, = 4 800, sint necesare 550
de spire pe fiecare infadsurare cu sirma
CuEm, cu diametrul de 0,1 mm.

Alimentarea montajului permite. ten-
siuni cuprinse intre 6 Vgi 26'V. "
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Prin aparitia amplificatoarelor operatio-
nale (AO) integrate, care au inceput sa fie
folosite din ce in ce mai mult in domeniul
AF, s-au deschis porti largi performantelor
si-miniaturizarii.

In general, AO de uz universal, prin im- *
pedanta mare de intrare si o viteza de va-
riatie a tensiunii de iesire destul de ridi-
cata, asigura o incarcare minima a sursei
de semnal si o0 inaitd fidelitate in repro- -
ducerea semnalului.

In cele ce urmeaza prezentdm doua
aplicatii realizate cu AO din seriile 741 si
LM381, cu corespondentul intern j3A741
si sM381.

In figura
ficator de

1 este prezentat un preampli-
microfon (varianta stereo},
realizat cu ;M381 si alimentat la o sin-
gura sursa. Asimilat recent in productia
[P.RS., sM381 este — prin excelenta —
un preamplificator pentru semnaie de ni-
vel mic si se poate folosi in aplicatiile AF
unde se cere o amplificare mare, chiar
atunci cind problema zgomotului poate
deveni critica.

SM381 este un AO dual, cele doua am-
plificatoare care il compun fiind complet
independente. cu un excelent factor de
separare a canalelor (60 dB la 1 kHz).

In circuitul din figura 1 elementul de
intrare (sursa de semnal) este un micro-
fon (se recomanda cu o rezistenta in-
terna de 600 (1), care ofera o tensiune de
5 mVef (1 kHz). Dar M381, prin construc-
tie, accepta posibilitatea cuplarii unor
surse de semnal de pinda ta 300 mVef.

Datorita particularitatiior de construc-
tie, etajul de intrare (intrarile inversoare
si neinversoare) se poate conecta in
doua moduri:

— pentru aplicatii de zgomot mic se
pun la masa intrarile (2, 13), reactia in-
chizindu-se prin (3, 12). Acesta este ca-
zul intrarii nesimetrice; B

— pentru celelalte aplicatii se foloseste
configuratia diferentiald, deci intrarile (1,
14), respectiv (2, 13). Intrariie (3, 12)
ramin, de aceasta data, neconectate. -

In figura 1, rezistentele R: si R. asigura
polarizarea si stabilitatea in c.c., ele
avind valori diferite, in functie de cele
doua configuratii de montaj amintite:

— intrare nesimetrica R: = 1 k() (ma-
ximum); R- - 19 R.

© — intrare diferentiala R.
(maximum); R. - S R,

Rezistentele R. si R:. asigura cistigul in
bucla inchisa in c.a. si pentru valorile in-
dicate ofera o valoare:

= 240 k&

R-

Av., =1+ E =300 V/V.

Condensatoarele C. si-C. separd com-
ponenta continud -a preamplificatorului,
in amonte si aval. In plus, condensatorul
C. asigura, impreuna cu rezistenta de in-
trare, limita de jos a benzii de frecventd a
circuitului preamplificator.

Rezistentele R, si R. sint indicate pen-
tru cresterea densitatii curentului de co-
fector al tranzistorului de intrare a AO. In
literatura de. specialitate, din conside-
rente tehnologice, este indicatd valoarea
R = 3R.

PREANPLIFIGATOARE
* Gl ANPLIFICATOARE
“OPERATIONALE
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ing. MIRCEA DRAGU, I
ing. I0AN DAMOC
#M381 este compensat intern pentru ¢ . BALANS
banda de frecvente (in regim de repetor b C ANAL1
de 15 MHz. In aplicatiile de zgomot mic 100K
unde se cere eliminarea zgomotului de - CANALZ
iF, este necesara limitarea benzii de frec- 5 01uF
vente. Aceasta se face prin cuplarea in 50
paralel cu condensatorul de compen- 3 ﬂ @
sare interna a unui condensator C; 3.9 5y, _L InF
pF. Valoarea acestuia determina frec- ef =m4in
venta superioara a benzii de lucru. 10Ka.
Corectorul de ton din avalul circuitului 100K 100Ka
este de tip pasiv'si asigura o corectie de
= 20 dB la frecveniele de 400 Hz si 2 kHz. Ko
La o tensiune de intrare V. 5 mVef (1 &70nF

kHz), circuitul preamplificator din figura
1 asigura obtinerea unei tensiuni de ie-
sire Ve = 1,5 Vel (1 kHz), nivel suficient
pentru ~ atacarea .oricarui etaj final
Aceasta inseamna ca pentru o tensiune
de 300 mVef (maxim) M381 poate oferi,
pentru o alimentare V. = +24 V, o ten-

\ tare se conecteazd pe polul pozitiv al
siune de iesire maxima de 8 Vef.

sursei un condensator de 10 wuF, -iar pe

Circuitul preamplificator descris pre- polul negativ — a carui rejectie este ceva
zinta si particularitatea controlului de  mai slaba pentru semnale de IF — un
balans al ampilificatorului stereo. condensator de 22 uF, de preferinta cu

Preamplificatorul -AF din figura 1 asi- tantal.

gura urmatoarele performante:

— banda de frecvente (rdspuns plat):
30 Hz + 20 kHz;

~ cistigul la mijlocul benzii: 50 dB;

— zgomotul la intrare: 4,37 - 10 »V,

— factorul de rejectie a tensiunii de
alimentare: 100 dB (f = 120 Hz),

N

Comportarea in frecventd a circuitului
din figura 2 este dictata de particularita-
tile circuitului de reactie in forma de T, a
carui prezentd mareste banda de frec-
vente

Dupa frecventa de fringere ce limi-
teaza inferior banda de trecere (la 3 dB),

—. rezistenta de intrare: 100 k();
tensiunea de intrare maxima: 300

condensatorul C. pune la masa rezis-
tenta R. si amplificarea circuitului este
dictata numai de raportul rezistentelor
care intervin in c.a. Reactanta condensa-
torului C. este foarte mare, astfel circui-
tul R.C. este practic in gol si nu afec-
teaza valoarea cistigului la  frecvente
joase si medii. La o anumita frecventa
insa, condensatorul C. isi face simtita
prezenta, circuitul R.R.C: intervenind in
valoarea cistigului. Acesta va creste cu o
panta de -+ 20 dB/ decada si va anula
atenuarea de 20 . dB/decada- introdusa
de AO la frecvente inaite.  Amplificarea
va ramine constantd pinad la o fecventa
de fringere (la Jimita supefioara a benzii

mVef;

— curentul de iesire: 8 mA;

— tensiunea de iesire maxima: 8 Vel

in figura 2 este prezentat un preampli-
ficator cu raspuns plat in frecventa, reali-
zat cu pBAT741 si alimentat, de. aceasta
data, de la o sursa dubla, = 15 V.

Desi este, aparent, mai dificila realiza-
rea -unei surse duble de tensiune, ea este
indicatd pentru a se putea lucra cu ten-
siune de mod comun zero. Sursa de ali-
mentare trebuie sa fie foarte bine filtrata
si - situatd in apropierea montajului in
care se utilizeaza AO. :

Condensatoarele de 0,1 uF pe bornele
de alimentare sint conectate pentru eli-
minarea reactiilor de IF prin bornele de
alimentare. Pentru - eliminarea compo-
nentelor de JF ale tensiunii de alimen-

Firma RCA utilizeaza un cod de
notare a circuitelor integrate care
cuprinde patru elemente {notate in
exemplul de mai jos cu literele a, b,

104
11
0

csid):
CA 741 C
a b-c d
Primu! element, notat ,a", indica
tehnolcgia de fabricatie si tipul cir-

T
Ex:

R2

cuitului, dupa cum urmeaza:
CA — circuit integrat analogic;

RS

1)

CD — circuit integrat digital;
CDP — microprocesor;

10Kk

110Ka
Wka

€3
IZZOpF

MW — circuit integrat tip MOS.

Elementul al doilea, ,b", exprimat
de reguld printr-un numar, defi-
neste circuitul ca functiune (741
este cunoscutul amplificator ope-
rational de larga utilizare, produs si
in RS.R.).
-15V

cizari la variante ale circuitului care
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au parametri electrici si de tempe-

ratura deosebiti. In mod curent

acest element nu se utilizeaza.
Ultimul element precizeazd mo-

A

21F
’ ‘I(cu“ta ntal)

= \OTAREA CIRCUTELOR

-~ Ing. AURELIAN MATEESCU

Al treilea element, ,c", face pre-

de lucru), determinata de egalitatea
reactantei condensatorului C. cu rezis-
tenta R.. Dupéa aceasta frecventa de frin-
gere amplificarea se va atenua cu o
panta de 20 dB/decada. ’ )

Afirmatiile facute sint corecte conse
derind ca amplificarea in bucla deschisa
a AQ este foarte mare la frecvente joase
si medii, devenind complexa numai la
frecvente inalte. Astfel, reactia se va
comporta ca un circuit de compensare
prin intirziere a fazei, obtinindu-se mari-
rea benzii de frecvente.

Circuitul  preamplificator prezentat in
figura 2 asigura urmatoarele perfor-
mante:

— banda de frecvente: 40 Hz + 20 kHz;

— cistigul la mijlocul benzii: 54 dB;

— rezistenta de intrare: 27 k{);

— tensiunea de intrare maxima: 200
mVef; , :
= curentul de ipsire: 5 mA.

-BIBLIOGRAFIE:

ANB4 Application note,
Semiconductor,-May 1972, :

AN72 — Application note,
Semiconductor, September 1972;

AN70 - — Application note,
Semiconductor, August 1972,
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RCA

dul de incapsulare a circuitului si
are urmatoarea semnificatie:

D — capsula ceramica tip DIL sau
DIC; L -

E — capsula de masa plastica tip
DIL sau DIP; -

F, X — capsula sticloceramica tip

G — cip cu ermetizarea execu-

) tata in masa plastica;

H — cip neincapsulat;

K — capsuld ceramica cu termi-
nale pe doua fete; )

L. — capsula BLC (Beam Lead
Chipy; ‘

Q — capsuld cu patru rinduri de
terminale, de tip QUIL,;

S — capsula tip TO-5 cu termi-
nale dispuse pe doua rinduri.
tip DIL-CAN;

T — capsulda TO-5 cu terminale
dispuse pe un cerc.

BIBLIOGRAFIE:

R.T.E. nr. 12/1985 (R.P.B.),
R.C.A. — Linear Integratesd
RCA 1980
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 WATTMETRU

1. INTRODUCERE

Utilizind un circult integrat multi-
plicator de tip ROBB8095 predus la
1.C.C.E.-Bucuresti se poate construi
un wattmetru capabil sa masoare
puterea absorbité de diversi consu-
matori, putere ce se masoara in wati
— W, in volt-amperi — VA sau volt-
amperi-reactivi — VAR.

In acest mod se poate obtine un
wattmetru cu urmatoarele calitati:

— factor de scala foarte usor de
ales;

— raspuns cu frecventa rapid,
util atunci cind se urmaresc si se in-
registreazad variatiile rapide ale pu-
terii;

— cost scazut, realizat cu piese
romanesti;

— factorul de putere poate varia
de la 0 la 1 si in particular se pot
masura regimuri tranzitorii. -

Wattmetrele de tip industrial sint
foarte scumpe si necesita aparate
separate pentru masurarea fiecarui
parametru in parte. De asemenea,
au dezavantajul unor posibilitati li-
mitate de masurare in cazul va-

- riatiei factorului de putere. Masura-
rea puterii in cazul in care variaza
factorul de putere se poate realiza
cu ajutorul instrumentelor dinamo-
metrice, dar care au dezavantajul
unui raspuns cu frecvenia slab da-
torita. . caracteristicii  de transfer
lente, precum si o destul de putin
precisa . proportionalitate -intre  ie-
sire si intrare. :

Toate aceste dezavantaje si- gre-
utati dispar din principiul de func-

Esin wt

Ing. GRIGORE ODOBESCU,.

tionare prin utilizarea sofutien cu
circuit integrat multiplicator.

2. TEORIA MASURARII

La. intrarile multiplicatorului
ROBB8095 se aplica semnalele co-
respunzatoare curentului si tensiu-
nii de la consumatorul a carui pu-
tere urmeaza sa fie determinata.

La iesirea multiplicatorului- vom
avea- in orice moment o tensiune
proportionala cu produsul celor
doua tensiuni de intrare.

Daca presupunem ca tensiunea
si curentul sint de forma:

e(t) = Esinut

i(t) = Isin{wt—¢) .
puterea instantanee va fi (fig. 1):
P(t) = e(t)i(t) = E-lsinatsin(et ) =

1
~§—E-Ucos (2wt—¢).

Cqmponenta de curent continuu,
adica puterea medie pe o perioada,

1
—2*‘E'|COSC

1
este ~2—vElc05¢, iar componenta cu

frecventd dubld, ce are o putere
medie nuld pe o perioada, are o am-

s
2 El
cu x si y amplitudinile negative si
pozitive ale formei de unda de la ie-

sirea ' multiplicatorului,  vom putea
‘scrie: - i

plitudine Daca se noteaza

1 1
y :—?EI +—§—Elc9§¢

X ——LEI . Elco
> 2 S¢

1 \__Isin Wi

o

Deci puterea medie pe o perioada
va fi:

1 1
P =—Elcos¢ =——(y—x
> & > (y—x)

Aceasta este puterea exprimata
in wati si se poate obtine prin deter-
minarea lui y—x cu ajutorul circui-
tului prezentat in figura 2.

Dupa cum se observa, avem de-a
face cu un sumator. Partea pozitiva
a formei de unda este redresata cu
grupul D,, Ry, C,. Condensatorul
C, se incarca la valoarea de virf a
partii pozitive, iar prin R, va rezulta
un curent de intrare in Cl1 (intrarea
pozitiva a Iui CI1 este virtual la
masa).

Partea negativa a formei de unda
de la iesirea multiplicatorului este
redresata de grupul Dy, Ry, C,, iar
tensiunea de pe C, va genera prin
R; un curent de intrare in Cl1 de
sens contrar. Cei doi curenti se
scad in nodul A, iar diferenia lor va
genera un curent de intrare in Ci1.

Pentru a masura puterea expri-
matd in volt-amperi (VA), formele
de unda pentru curent si tensiune

_sint redresate la valoarea de virf si

se aplica multiplicatorului ca ten-
siuni continue conform relatiei:
P(VA) = E-

Tensiunea de iesire se aplica am-
plificatorului CI6 cu amplificare re-
glabila pentru a putea fi afisata pe
acelasi instrument de masura.

Pentru puterea reactivda se por-
neste de la expresia:

El . El
P var) :7 sing = ~-—?cps(¢+-90”)

. Dupéa cum se observa, va trebui

introdus un circuit de defazare cu .

90° pe calea semnalului de ten-

siune. In ‘acest fel, la iesirea multi-

plicatorului vom avea:

P(t) = Esin(wt+90°) - Isin{wt—¢) =
= —Ecoswt - Isin(wt—¢) =

1 1
= —Elsinge — —Elsi -
2 Elsine 2 Elsin(2wt %)

1
Puterea medie va fi-? Elsine,

adica tocmai componenta de cu-
rent continuu pe o perioada.

Daca folosim notatiile x si y, obti-
nem:

1 1.
=-——El +—Elsine
y 2 5 Elsine
1 1
X :"Z—El ~—é~Elsinc

de unde rezulta:

1 1
p-* 2 Eisince =»—2—*(y—x)

Deci, pentru a masura putere
reactiva, se introduce pe calea d
masurare a tensiunii circuitul din {
gura 3, cu ajutorul caruia semnall
se defazeaza cu 90°; apoi semnal
de ta iesirea multiplicatorului
aplica fa circuitul ce realizeaza func-
tia y—x, acelasi ca la masurarea pu-
terii in W.

3. REALIZARE

Schema bloc a wattmetrului este
data in figura 4. Multiplicatorul rea-
lizat cu circuitul integrat ROB8095
lucreaza in patru cadrane si are la
iesire o tensiune de forma: :

Up=k- V-V,

Factorul de multiplicare k a fost
ales k = 0,1 prin folosirea unor re-
zistente corespunzatoare in circui-
tul de reactie. :

Circuitul ROB8095 se poate uti-
liza si ca divizor, operator de
radacina patrata sau dublor de
frecventd, prin  folosirea  unor
scheme corespunzatoare.

In cazul folosirii ca multiplicator
se utilizeazd o schema de forma ce-
lei din figura 5. In funciie de tensiu-
nile de alimentare si tensiunile de
intrare V, si V, alegem valorile re-
zistentelor conform tabelului.

Factorul de multiplicare k este
dat de relatia:

2R,

13:RRy .

Pentru a regla multiplicatorul se .
sunteaza rezistenta Ry — figura 4
cu o rezistentd de valoare mica, ast-
fel ca s& putem obtine o valoare V
= 5 V,, semnal alternativ luat de la
un generator. De la acelasi genera-
tor se aplica semnal si pe i(t) astfel
ca-sé obtinem V, = 5V,, iar defaza-
jul intre i(t) si e(t) sa fie nul. Se trece
prin urmatoarele etape: :

1) V, = V, = 0. Se regleaza offse-
tul {P,, figura 5), astfel ca la iesire
saavem OV,

2) Vy =5V, V, = 0. Se regleaza y
offset pind cindla iesire obtinem o
;(aloare minima a tensiunii alterna-
ive; :

3) V=0, V, =5 V. Se regleaza x
offset pind cind la iesire obtinem o
;(aloare ‘minimd a tensiunii alterna
ive; -

4 V, =V, = 5 V. Se regleazad k
factor — Rg — pina cind la iesire
obtinem o valoare de virf U, =25V
8e1ntru un factor de mutltiplicare k =

In cazul folosirii wattmetrului la
frecventa mai mare, este necesar ca
amplificatorul CI1 — figura 5 sa fie
de tip rapid, de exemplu ROB715 in
loc de BA741. Acest amplificator
are rolul de a trece semnatul diferen-

=X
- a
S3
ROB |4
0 ' c
8095 12RB Py
' 100ka
3 Y
c 1004

R14|
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tial de la iesirea multiplicatorului in
semnal fatd de masa.

Valoarea curentului este luata
prin intermediul unui sunt Rg de
valoare mica, pentru a nu afecta ca-
racteristicile retelei de alimentare,
stiind ca reteaua de alimentare are
o rezistenta interna de circa 0,1 .
Tensiunea de pe sunt este amiplifi-
caté apoi de 10 ori de catre circuitul
Cl1 — figura 4.

Circuitul Cl2 are rolui de a efec-
tua redresarea semnalului de cu-
rent fard a avea pierderi datoritd
caderii de tensiune pe dioda. Alter-
nanta negativd va deschide dioda
D, si va incarca pe C, la valoarea
de virf a tensiunii de intrare, deoa-
rece avem o cadere de tensiune
nula intre intrarile + si — ale lui Cl2.
Alternanta pozitiva va deschide
dioda D,, realizind o reactie totala
asupra lui Ci2 si astfel la iesire vom
avea ¢ tensiune egala cu cea de la
intrare. Caderea de tensiune de pe
dioda D, este redusa cu un factor
egal cu amplificarea in bucld des-
chisa a lui Cl2, care este de ordinul
a 108,

Dioda D, conduce cea mai mare
parte a timpului, iar D, conduce pe-
rioade scurte doar pentru a aduce
tensiunea pe C, la valoarea de virf.
Scaderea tensiunii de pe'C, se da-
toreaza curentilor de scurgere ai
condensatorului, precum  si curen-
tilor de intrare in muitiplicator.

Precizia masurarii,
masoara puterea in VA, va fi datd de
precizia multiplicatorului, de-liniari-
tatea lui, care de regula este sub
1% in cazul unei alegeri corecte a
rezistentetor de reactie.

In cazul masurarii in W sau VAR
mai intervin erorile introduse de
blocul y—x, respectiv caderea de
tensiune de 0,2 V ce apare pe dioda
cu germaniu. Acest lucru va duce la
o anumitd neliniaritate la capatul de
jos al scalei. Prin ajustarea cistigu-
lui tui Ci1 (figura 2) vom putea mic-
sora erorile, astfel ca in plaja 20 +
100% din gama de masurare erorile
sa fie sub 5%.

in cazul in care vrem s& eliminam
erorile datorate caderii de tensiune
pe diodele din blocul y—x va trebui
sa efectuam detectia la virf cu aju-
torul unor circuite operafionale, ca
in figura 6.

Wattmetrul a fost realizat in doua
variante, anume ca wattmetru de
retea si ca wattmetru de ,ultrasu-
nete".

In cazul wattmetrului de relea,
tensiunea de intrare este U = 220
Vef = 310 V,. Divizorul de la intrare
trebuie sa asigure la tensiunea ma-
xima de intrare U = 240 Vef = 340 V,
o tensiune V,
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atunci cind se

‘la“intrarea multiplica-

torului de maximum 10 V,.

Valoarea suntului Rg se alege n
functue de puterea maxima ce se
masoara, in asa fel ca, dupa amplifi-

carea cu 10, la intrarea V, a multi-

plicatorului sa avem maximum 10 V..
S-au ales doua game de masurare

pentru putere, 100 W si -1 000 W.
Puterea in W este data de relatia:

1
P o= ‘2** Eicose

In cazul unei puteri maxime de
100 W avem un curent maxim:

L 2P max
Imax = =

o Ermin * COS¢min
w 2100 10

280-0,5 7
S-a considerat un defazaj maxim

cose = 0,5, corespunzator unei in- -

tirzieri de 45°.
Deci, in acest caz, rezistenta de
sunt va fi:
U
By = — =07 Q.

max

in cazul gamei de 1000 W vom

avea o rezistenia de sunt de 10 ori
mai mica, in aceleasi conditii de de-

5 ¢

Rx
" g3 orl:*‘m1
12 2

R‘] R

V+

-5y 25K 415V
L

| | rROB8O09S
Wo- ‘ 1
DE R
VL-?RB I Jra
Rg

fazaj maxim, deci Rg = 0,07 (.

In cazul wattmetrulur pentru ul-
trasunete avem pentru tensiune o
valoare maximad E = 700 V, (din
constructia generatorului de ultra-
sunete) si deci divizorul de tensiune
va fi format din 1 M si 14 k(). Re-
zistenta de 1 MQ a fost realizata din
douéa rezistente in serie si 0 capaci-
tate de valoare mica in paralel pen-
tru a compensa capacitatea de in-
trare la borna V,, a muitiplicatorului.

Curentul max:m pentru gama de
100 W va fi:

700-05 7
Deci suntul de curent va fi;
Ry = —xmax

N 'max
Pentru gama de 1000 W avem

0,175 (L.

SDupa cum se observa, gamele de
tensiune,  curenti. si puteri se pot

= 1,75 Q.

‘modifica foarte usot in functie de

necesxtatl

La iesirea mumphcatorulul
avea, la puterea maximad si defazaj
nul, o amplitudine de tens'une la
virf de:

vom'*

Up= 0,1V, -V, = 0,1(Rg - lmax - A+

: 7 20
vy s 01( -110)710=5V.

40

Deci pentru CI5 va trebui sa avem
o amplificare de 2 pentru ca la iesire

E]

sa avem tensiunea de 10 V cap de
scala pen ru instrument.
Pe pozitia VA avem E = 700 V si P
1 000 VA si se poate scrie:
P 1000 10

E 700 7

Deci tensiunea la iesirea multipli-

catorului va fi:
Up=01V,-V,=25V.

Prin urmare, pentru CI6 va trebui
sa avem o amplificare de 4.

In vederea cresterii stabilitatii cu
temperatura se poate termostata
partea din circuit ce contine multi-
plicatorul cu piesele aferente si am-
plificatorul de iesire.

4. CONCLUZII

RealiZarea unui instrument de
masura capabil s& méasoare puterea
in W, VA si VAR prin simpla comu-
tare este deosebit de utila in prac-
tica. Realizarea este de asemenea
economica din punct de vedere al
pretului, incadrindu-se si in privinta
preciziei (5%) in ceriniele uzuale
Gama de masurd pentru putere s
tensiune se poate ajusta foarte usor
in functie de necesitati.

Schimbarile tranzitorii de putere
pot fi inregistrate sau oscilografiate
pina la o frecventa maxima de 1 Hz.

Pentru a creste precizia de masu-
rare si in domeniul puterilor mici
(de la capatul de jos al scarii), in
blocul y—x trebuie inlocuite diodele
prin circuite de redresare care si
elimine. caderile de tensiune.
Raspunsul tranzitoriu se poate im-
bunatati inlocuind circuitul de re-
dresare prin circuite cu memorare-
esantionare. Acuratetea de masu-
rare depinde si de puritatea sinu-
soidala a formei de unda, in special
in cazul masurarii puterii reactive —
VAR —, masurare care se poate
efectua numai pentru frecventa de
retea (50 Hz).
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4
3. SISTEHUL DE INTRERUPERI

MHicroprocesorul . 8080 are imple-
mentatd posibilitatea lucrulli epe
intreruperi prin prezenta unui pin
avind aceastd funcfiune (INT), ceea
ce ii permite s3& gestioneze un
singur nivel de Aintreruperi“féré
logicd externd&. In general, micro-
calculatoarele sint previzute 53
lucreze pe intreruperi sub o formd
sau alta; in cazul 1lui L/B881
intreruperile sint deosebit de im-
portante intrucit au condus la
optimizarea hardware a constructiel
sale. Datoritd faptului cd un sin-
gur nivel de intrerupere era insu-
ficient,
_controlor
ce it asigurd o deosebitd
bilitate.

1In continuare vom explica modul
in care L/B881 foloseste sistemul
de intreruperi pentru a veni in
ajutorul wutilizatorului in dezvol-

programabil (Intel 825%)
flexi-

tarea programelor sale. De la ince-

put trebuie subliniat faptul cé&
L/B881  functioneazd in

sub un mediu "intrerupt”, fapt ce

a fost inclue in sistem un

permanentd

MICROCALCULATORU

are unele implicatiil in dezvoltarea
programelor.

3.1. Aspecte hardware

Din punct de vedere hardware,
sistemul de intreruperi al micro-
.calculatorului L/B881 se compune
dintr-un controlor de intreruperi
8259 si liniile INT/INTA ale grupu-
lui procesor 8080/8228. Hecanismul
de functionare este wurmdtorul: in
momentul in care oricare din lini-
ile [IRO-IR7 ale «circuitului’ 8259
devine activd (trece in unu), aces-
ta activeazd linia INT a procesoru-
lui; dacd procesorul are intrerupe~

rile nemascate (bistabilul intern
INTE este in pozijia activd), el
termind instructiunea in curs si

recunoaste intreruperea prin acti-
varea liniei INTA cdtre 8259 care
pune pe magistrala de date instruc-
tiunea CALL (0CDh)., Ca urmare,
procesorul executd incd doud ci-
cluri de citire {activind linia
INTA de dous ori) la care 8259
depune = pe magistrald vectorul
intreruperii respective, dupd cum a
fost programat  la inifializare.
in descrierea

Pentru simplificare,

de mai sus au fost omise sistemele
de determinare a prioritdtii si a
mistii de intreruperi; detalii su-
plimentare pot fi glsite in foala
de catalog a circuitului 8259 sau
intr-una din numervasele lucridri
aplrute pe aceastd temd.

Cele 8 nivele de intreruperi sint
alocate dupd cum urmeazd:

~ IR0 liber;

- IR1 «claviaturd,
real, cursovare;

- IR2, IR3 USART;

- IR4, IRS sistem casetd;

ceas de timp

- IR6, IR7 liber;
Kivelele libere sint scoase la
conector si pot fi utilizate in

aplicatii ce necesitd intreruperi;
similar, [IR2/IR3 care sint scoase
la conector i au prevdzute doud
jumpere pe placa de interfatd a
conectorului KB: in cazul in care
nu se ‘lucreazd cu USART-ul pe
intreruperi, ele pot fi folosite in
alte scopuri. IR!1 este insd dedicat
monitorului: pe el este cuplat un
semnal de SO Hz (20 ms) ce provine
din circuitele de sincronizare pe
cadre TV, ~Dupd cum vom ardta in
sontinuare, monitorul foloseste
aceste intreruperi pentru rezolva-

rea claviaturii, a ceasului de timp
real si a cursoarelor. Nivelele IR4
si IRS sint dedicate casetei, dar
IRS care este legat la iegirea QUT
a divizorului programabil 8233
poate fi folosit si in alte sco-
puri. IRS/0UT2 formeazd un instru-
ment puternic de lucru in stabili-
rea unor intervale de timp exacte
in' cadrul unor programe,
a posibilitdtii de
procesorului de
programabil.

intrerupere a
cdtre divizorul

3.2. Aspecte software

Honitorul 881/Mon (ca si 881/8ys)
ini{ializeaz& controlorul de.
intreruperi alocind o tabeld de
vectori in RAM incepind de la
adresa OFFOOh. Toate nivelele sint
mascate, mai putin IRt. Vectorii

sint dispusi la un interval de

patru octeti, dupd cum urmeazi:
OFF00 = IRO OFF04 = IRl
OFF08 = IR2 OFFOC = IR3

» OFF10 = R4 OFF14 = IRS
OFF18 = [Ré OFFIC = IRé

Atentie la schimbarea vectorilor
de intreruperi: ei nu ocupd decit
trei octeti (JHMP-ADDR), al patrulea
este folosit de monitor ca locatie
de variabild si nu trebuie distrus!

(CONTINUARE TN NuskRUL VITTOR)
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Yser Low Level Monitor Routines g :
0224 - cnvnms
0224 OF ‘oY ¢,
0225 OF corre k
OF rre
0227 OF rre
0228 (F rre;
0229 (D 0073 call:  hexasc
022¢ moy ,a
0220 ROY a,¢
022E - CD 0073 call - hexasc
0231 moy c,a
0232 % ret
'vdout Sends tuo bytes (ASCII packed) to console via output
4 -routine,
3 loputs DE = 16 bit data,
3 Destroys:
0233 wdout:
0233 74 ROY a,d
0234 D238 0 call  nmout
0227 7B ‘mov a,¢
Enmoaﬁpu?nds béte (ASCII packed) to console via output routine
: Destr::;ys- AF,
0238 ‘naout:
0238 C3 push b
0239 CD 0224 - call  cnyne
02 78 - BOY 2
0230 CD-01Ch call  output
o 79 mov a,c
0241 C1 pop b
0242 -3 01CD - imp output
' jeorr  Corrects MCURS position.
i Input: CY = 1 and BC = cursor’s absolute addr. in screen,
H 0 and BC = positive or negative offset for
H current position:
1 Output: HL = 16 bit addr, cursor’s new position.
i Destroys: AF, HL.
0243 corr:
T N
0B 2A FEB Cihe R
Q24 o corr(3;
0246 07 ad b
A s
;mysr  Moves memory to right, between given addr’s.
3 Input: DE = 16 hit addr, begin of source area,
3 6 bit addr, end of source area,
: BC = 16 bit addr, begin of destination area.’
; H Bestroys. AF, BC, E.
0233 ' mvsr:
0253 1A ldax d
oRs & o al b
25 £ h
0% 03 o b

= e

SEaEs

=

=

R
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0259 13 - iny
0254  C2 0233 inz

0250 - £9 i ret

17-Har-80 PAGE 19

d
mvsy

,wds{a Converts in ASCII four hex digits and stores them in
3 memory at HL addr. (poss;ble a scresn addr,

Input:

.
7
°
T
3
'

DE = 14 bit data, he
HL =18

¥ digits,
bit addr, pointer in memory.

Destroys: AF, BC, HL.

a)d
twoset
a,e

.tuoset Converts in ASCII two hex digits and stores them in

HL addr. {possible a screen addr.
Input: A = 8 bit

= 16 bit addr, pointer in memory.
Bestroys. AF, BC, HL.

data, hex digits,

cnyne
b

h

b

crinit Inits cassette device for read operation. Routme first

NC Eoclle!and then passes to Horkin

"Cancel” from kbrd. in funt Hode.

Destroys: AF, BC, HL.

025E wdsta: >
025E 78 v
025F - (D 0243 call
0262 - 7B "oy

+ memory at

i
0263 twoset:
G263 €D 0224 call
0266 70 : ROV
0267 23 inx
0263 71 ROV
0269 23 inx
0264 C9 ret

ser

; hunts a

H Output-
0268 crinits
024 2E Bl mvi
0260 D3 13 out
0Z6F 06 CF avi
9271 EF1 mvi
0273 32 FF3A sta
0276 21 000Ox 1xi
0279 22 FFIL shld
027C 21 0000% Ixi
027F  CD 02BE call
0232 21 FFIB . 1xi
0285 crin05:
0285  3A FF3A lda
0288  E6 01 ani
0284 (8 rz
0288 7E BV
023C E6 20 ani
028 CA 0285 iz
0291 IE ROy
0292 E6IF «ani
029¢ 77 mov
0295 3AFF32 lda
0298 FE I8 cpi
029 €2 0285 inz

a,cwt2
timsta
b, 0CFh
3,0Fth
cstat

hyirdd
iri+]

_ hyirdS

cinit
h,kstat

cstat
1

am
20h
crin05

a%\

My a

- kbuff

can
crin03

,casend Disables cassette device at end of transfer operation,
H Destroys. &F. )

casend: .
7 Comvi

=
3
"

a,icwd
TEHNIUM 8/1986

ca urmare




831/Mon (C) 1985 Lixeo Software MACRO-80 3,34

PAGE

17-Mar-80 PAGE . 1-10 331 /Mon (C) 1935 Lixco Softvare MACRO-80 3,36  17-Mar-80 1-11
User Lov Level Monitor Routines ) User Low Level Monitor Routines .
[ 02EA 32 FF2A sta cstat
ggﬁ 0 o1 o intets 0D~ 34 FFAD lda byte
A2 F ori 20h 02F0 3 031B imp crerut
< 2
82‘;‘@:'; %3 L :3} ;f'ﬁf,go iewrend Shifts through CRC two null bytes and writes CRC
039 D313 out ~ timsta i code on nagnetic tape.
0B 37 ste i Destroys: AF, BC, HL.
ey
e C9 ret ) 82F3 N curends
sewinit Inits cassette device for write operation. G A a
i is 04 06 10 mvi b, 16
- & Destrors: AF, BC, H. 06 21 0zFE i hlowrds
0240 : cwinits oaF? €3 push .
028D 06 IF avi b, 0DFh O‘%'FA €5 push b
02AF  3E PF mvi a,cutdd 03FB  CD 031F call  erc03
o BB ot fimsts i R ere
0B 1312 out a%‘.é&igm 0301 £ 0304 call  vicas
8%; Dgg }g ga\.:tl ai:‘grQ swdcas Sends two bytes to magnetic tape and shifts them
O2BR 21 0000x Ixi b 1urs Througs CRC. .
02BE cipit: H put: HL = 14 bit data.
02BE . 22 FFIS shld  ir5el i TDestroys: AF,
0l ZEL3 avii 3,003 1208 dogss :
03 32 FF10 sta ird A wleass b
0206 32 FF14 sta IS 035 (D 0309 doy
09 3 €3 wvi o oaicd s on 8 ol L
028 D3 00 out intctd B oV & )
g%glf) gg 01 ;ga intetl ;cﬁout ﬁepgts: a byte from A to magnetic tape and shifts it
. : i through CRC.
o0 D501 out - dutet! i Input: A - § bit data,
swaitms Prints “System busy” in the middle of Status line, i Destrovs: AR,
i Destroys: AF, BC, HL.
" . - casout: bush psy
s 21 0000% o etes hsmsgd o I cstat
. - 2 ani
inustri Prints an ASCII string in the middle of Status line, £2 0304 inz casout+
1 fnput: HL = 16 bit addr, string’s begining ({erminator Fa 02 ori 2
i is null), ] gf FF2a sta cstat
. : Py W
; 7 Destroyss AF, BC, H.. 5 Fea stg g;tg
0205 nwstris . . :
i sererut Tyclic Redundancy Check routine. Shifts byte from &
85?3 0f F880 st b, rowl+94 i through CRC. Result (CRT word) is in RAM location "CRCY
0208 7E nay am i Input: A = 8 bit data.
029 BT ora a i Output: RAM loc,"CRC® = JDev rest,
1 rz i Destroys: AF,
020R 02 stax b 0318
oo 23 i h 3 crerut:
o 83 ik b ¥m o push b
w 2] i L
02D £3 0208 imp nwstrl . 02f G4 o8 m? bg
jeasin Takes a byte from cassette buffer if cstat bit § is set 031F cre03:
i thifts bits through CRC. : . S push  psw
i Output: A = 8 bit data from tape. 032 24 FF38 Ihld  ere
H Bes'iroys: AF. 0323 " 17 ral
(32 70 moy a,1
02E1 casin: 05 17 ral
02EY  3A FF3A 1da - cstat 032 mav 1,a
0E4  E4 O ani 2 g;g zg oy ah
e e : s L .
02E8 gFA 02E1 J‘a gasm ’ 0335 &7 oy b
B T s e m&mmmm&%wm&%w&mw RN i A B i
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0328 D2 0334 ‘ j ! - 036E axtset:
0z EE 10 Wi el 03E 22 FFag shld  xvect#l
03F &7 mov hra 0371 Cc9 . ret
0230 7D moy a1 0372 brset:
031 EE 2 wri pgenl 032 XETF mvi a,cwtl
0333 éF mov La 0374, I3 13 out tinsta
0334 ereS: : 0376 7D moy 3l
0334 22 FF38 shld  cre 0377 D31t out timerl P
0337 F1 - pop psv 0379 7 nov a,h
038 07 rle 0374 D31y out timert
0339 05 - der b o37c  Cf ret
004 €2 031F inz cre03 - 037D pset: . o
0330 £l pop h 0370 21 0087 Ixi h, serdrv
N Py b 00 2 Frm S t
E ovee
03F (9 rgt . gggg gg ft ?'h
jonkey Handles a jump table. Every entry i y . e
; Terminator is OFFh, If key nat féung,rzeﬁrgsrey and an addr 038y 3 €9 vl ,0%h
i Input: BC = 16 bit addr, of table, 0387 LA 038C iz osei
i Dest 4 =A§ bBit datar ke, 3@ 8380 £ osetls m ;.083?1
PoTestroyss A B ML § 03 3 Tosta ovect
0240 onkey: v 038F (9 ret
0240 0A ax b | | L
0341 02 inx b ] ;beeB Sends an acoustic signal torthe loudspeaker,
0242 FEFF opi OFFh - i Do not waits emission to complete, .
0249 B rz i Input: BC = 14 bit ECD integer,value that will devide
82145 gg ot cmp h ; %Re m%erlt\al_l.??? KHz frequency to form
2 A 02 j 1 H e output signa
0349 03 '}:Zw 8""’,05 : A=8 bgi integer:,multiple of 20 msec, sound’s
0344 02 iny b H - lenght, If A =0, infinite sound, (until Reset
0922? €3 0340 jmp onkay ; or another call beep),
03€ ky0s: '
0Z4E  0A onky ldax b 0390 beep:
O24F  4F mov 1,4 0390 F5 push  psw
0250 02 inx b 0391 EIF mvi a,cutl
0351 0A ldax b 0393 D312 out timsta
0382 &7 mov h,a 0395 79 mav a,c
0352 ¢ PO, b 3% D3 10 out - timerd
0234 E9 pchl 0398 78 moy 3
8%3 F[!if 10 out timer0
~jeset entset,brset, psat,oset ' Pop . psw
i Sets real-time clock, svect, baud-rate, ) 0390 32 FF45 sta  cnthip
i Zets ovect to serial cutput driver or an user addr. 039F (9 ret
i Resets ovect if addr. is null. N
i Input: HL = 14 Bit data. g -
H Destroys: AF or nothing (AF, BC, HL at cset). ) 3 Monitor equates:
0355 sets : 0031 sersta equ 2h
0% T G e 0030 serdat e 30n
0354 FS © push poy 007F cwtd 2qu 7Fh
0237 7C mav a,h 000D or equ 0Dh
0358 2 Fa7e Txi by rowl+120 0004 1f equ  OAR
J3E LD 0283 call  tyoset 0007 bel equ 7
033 36 A mvi mrr 0002 bs equ 8
0360 o2 iny h O01E uar equ {th
01 Fi pop sy 000C ff - equ “Lo-40h
0362 (D opea call  twoset 0018 can equ X"-4Ch
0365 3 2 mvi m, e 000E sQ eqy OEh
037 23 iny h 000F 5] equ OFh
0388 2% 2 mvi mo 0013 timsta equ 12h
03 23 iny h 0010 timer0 equ 10h
03B 3¢ 30 mvi m, 0 0011 timer] equ 1th
260 €9 ret 0012 timer2 equ 12k
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La prereglarea bieletelor de co-
nexiune ale directiei, distanta
B=230 mm (fig. 12), stringindu-se
contrapiulitele 1 (fig. 11) la cuplul
de 3,8 daN'm. La montarea bielete-
lor de conexiune ale directiei (fig.
12), se intercaleaza rondelele limi-
tatoare 6 si saibele de sigurania 7,
noi (se rabate lungimea saibei de si-
gurania pe cremalierd). Se string in
continuare rotulele la cuplul de 5

daN'm, mentinind 'blocatd crema-

liera cu cheia platd. Apoi se asigura
rotulele 8 prin indoirea marginii sai-
belor de sigurantd 7 pe rotule (cu o
scula fara muchii). 7

in. continuare se. monteazd bur-
dufurile de protectie (fig. .11). Se in-
troduc -~ burdufurile = 2,
cota obligatorie C=45 mm, ce se
realizeaza cu ajutorul ‘unei cale de
“punere la ,0“ a cremaliersi, dupa
care se fixeazd bucsele de sprijin 3
pe bucsele excentrice. in final se
.monteaza tabla infericard 5 prin
stringerea suruburilor 4 la cuplul de
1,9 daM-m, dupa ce in prealabil s-a
uns cu pasta de etansare planul de
etansare a carterului cu tabla.

Fiind organ de securitate, la me-
canismul de directie sint interzise
solutile de compromis, reparatii
sau reconditionari de piese in afara
documentatiei tehnice OLTCIT.

4 5

|

2

INSTALATIA DE FRINARE

Dupa cum s-a prezentat anterior,
autoturismele Olicit _sint dotate,
clasic, cu o instalatie hidrauiicd de
serviciu si o frina de securitate, cu o
serie de avantaje si noutatfi (v. ,Teh-
nium” nr. 2 si 3/1984; instaiatia de
frinare a autoturismelor Oltcit).
Partile principale ale frinei hidrau-
lice de serviciu si reteaua de canali-
zatii sint date in figura 1 (A —
pompa centrala de frina; B — limita-
torul de presiune pe puntea spate;
C — ansamblul etriere-discuri frina
fata; D — ansamblul etriere-discuri
frina spate; 1 — conductd rigida

14

respectind -

frina fata; 2 — conducta rigida de

‘legatura intre etrierele frinei fata; 3

— conducta rigida intre pompa de
frina centraia si limitatorul de pre-
siune; 4, 5 — conducte rigide intre
limitatorul de presiune si tuburile 8
ale frinei spate; 6, 7 — conducte ri-
gide intre tuburile fiexibile si
etriere; 9, 10, 11 — piese de fixare a
canalizatiilor pe caroserie; a, b, ¢ —
etriere prevazute cu suruburi cu
capacele pentru aerisirea circuitu-
lui hidraulic).

9 87 ¢

Citeva caracteristici tehnice mai
importante ale frinelor autoturis-
melor Oltcit: frina de serviciu: dia-
metrul discului de frina (fata — 252
la Special si 270 la Club; spate —
208 mm); grosimea discuiui fata,
ventilat (16 la Special si 18 mm la
Club); grosimea discului spate
(7 mm la Club si Special); bataia
axiald maxima a discului (fatda — 15

mm; spate — 5); diametrul pistonu-
lui receptor (fatd — 42 la Special si
45 mm la Club; spate — 30 mm la
Club si Special); suprafata unei
placute {fatd — 25,5 la Special si
35,5 la Club; spate — 15,65 cm? la
Club si Special); suprafata totald de
frinare (163,86 la Special si 205 cm*
la Club); jocul intre tija pedalei
si -pistonul  cilindrului  principai
(0,1—0,5 mm);.valoarea presiunii li-
mitate (25 bari); frina de securitate:
suprafata unei placute (10,5 cm? la
Club si Special); suprafala totala de
frinare (42 ¢cm? la Club si Special).

intrefinerea si repararea insta-
latliior de frinare. In conditii nor-
male de exploatare (reglaje, intrefi-
nere, coniroale), elementele com-
ponente ale instalatiilor de f{rinare
asigura o functionare = corespun-
zatoare a acestora. Cu toate aces-
tea, datoritd conditiilor severe de
functionare a unor piese din insta-
latia. de frinare, pot aparea uzuri
avansate si uneori chiar defectiuni
clasice, care trebuie remediate ime-
diat (se mentioneaza ca aceste de-
fectiuni sint normale, inerente ori-
carui tip de instalatie, prevazute de
constructor si care nu afecteaza
siguranta circulatiei daca sint sesi-
zate si remediate corespunzator de
catre specialistii atelierelor auto-
service). In acest sens se pot enu-
mera: uzura garniturilor placutelor
de frina fata si spate, dereglarea fri-
nei de securitate (de mina), dere-
glarea limitatorului de frinare, pier-
deri de lichid de frin&, ruperea unui
cablu al frinei de securitate. in tabe-
lul 1 s-au prezentat succint defec-
tiunile ce pot aparea in timpul func-
{ionarii instalatiei si modul de reme-
diere a lor, indicind situatiile limita,
ce trebuie remediate numai de catre
personal specializat. Se mentio-
neaza ca la autoturismele Oltcit,
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~Dupa o functionare indelungata,
la ruptor se pot arde sau murdari
contactele, pozitionarea reciproca
a acestora se poate modifica, iar jo-
cul dintre ele se abate de la vaioa-
rea nominala. )
_Arderea, oxidarea sau murdari-
rea contactelor sint echivalente cu
cresterea rezistentei in circuitul pri-
mar, din care cauzd energia disi-
paté prin scinteie la bujii se reduce.
Efectele cresterii rezistentei sint
vizibile atit in diagrama tensiunii
primare, 4cit si a celei secundare.
Prima dintre acestea se modifica in
punctele care marcheaza inchide-
rea si deschiderea contactelor, asa
cum se ilustreaza in figura 1; scin-
teierea puternica dintre contacte,
produsd din cauza cresterii rezisten-
tei locale, face ca in linia tensiunii
primare sa apara. puncte parazitare,
cu atit mai ample cu cit murdarirea
sau oxidarea sint mai accentuate. In
plus, deoarece cresterea rezistentei
provoaca reducerea intensitatii cu-
rentului- primar nainte de desface-
rea contactelor, valoarea maxima a
tensiunii de ‘autoinductie si deci am-
plitudinea primei oscilatii a zonei | se
micsoreaza. Efectul este, bineinteles,
diminuarea energiei acumulate in in-
fasurarea secundard si- reducerea
concomitenta a duratei descarcarii
prin scinteie, adicd a aceleiasi prime
zone (fig. 1).
Defectiunea mentionatd este vi-
zibila si in diagrama tensiunii . se-
cundare, manifestindu-se diferit, ca
si in cazul precedent, in functie de
intensitatea murdaririi sau oxidarii.
Din cauza ca traseul electric nu
se stabileste net o data cu contactul
mecanic, dupa deschiderea con-
tactelor oscilatia de mare amplitu-
dine in prima faza apare mai tirziu,
a fel ca si in faza a treia, deci dupa
inchiderea contactelor (fig. 2).
Aceleasi modificari ale ambelor
diagrame apar si cind contactele nu
sint corect pozitionate reciproc (nu
.calcd" corect, adica sint deplasate
lateral sau unghiular).

poate aprecia prin masurarea un-
ghiului Dwell, adica prin extinderea
celei de-a treia faze in ambele dia-
grame, asa cum s-a precizat in

datorita faptului ca au circuite de
frinare independente fata-spate
si. 0 compartimentare a rezervorului
compensator de lichid de frina, in
situatia extrema de spargere acci-
dentald a wunuia din circuite, se
‘poate circula cu atentie pina la o
unitate service specializatda pentru
remedierea  defectiunii, obturind
circuitul  defect la iesirea din
pompa. In acelasi timp, constructo-
rul @ prevazut un martor luminos
pentru  uzura limitd a garniturii
placutelor de frina fatd numai la au-
toturismul Oltcit Club.

a ¢
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Jocul incorect dintre contacte se

.ing. M. STRATULAT

numarul precedent al revistel

Dintre defectiunile pe care le
poate suferi condensatorul trebuie
sa fie exclusd scurtcircuitarea totald
a sa, deoarece in acest caz motorul
nemaiputind porni, nu poate fi vorba
de o verificare cu - testerul. Ramin,
asadar, deteriorarea jzolatiei, intre-
ruperile interioare sau defectarea
conexiunii. Dupad cum s-a aratat, in
prima faza a procesului de .aprin-

dere, dupa deschiderea contactelor, ::.f'
forta electromotoare de autoinduc-

tie si energia aferentd ei produc in
circuitut  primar, transformat fin
contur oscilant, oscilatii electrice.
Frecventa, amplitudinea acestora si
coeficientul de amortizare a osci-
latiilor tensiunii primare depind,
printre altele, de capacitatea con-
densatorultui si de rezistenta totala
a circuitului. -

Dupa incetarea descarcarii prin
scinteie, energia remanenta se di-
sipa prin oscilatii vizibile in diagra-
mele ambelor tensiuni. In faza a
doua energia se consuma in circui-
tul oscilant, format din infasurarea.
condensator, oscilatiile
transmitindu-se prin- autoinductie
si in infasurarea secundara.

Deteriorarea izolatiei condensato-
rului este echivalentd din punct de
vedere electric cu adifionarea unei
rezistente suplimentare plasata pa-
ratel cu condensatorul (fig. 3a), ceea
ce amplifica efectul de atenuare a

oscilatitor din prima faza a diagra- -

mei tensiunii primare (fig. 3b), casia
celor care se produc dupa incetarea
descarcarii -prin scinteie; acelasi lu-
cru este vizibil mai clar doar in faza a
doua a diagramei tensiunii secun-
dare (fig. 3¢).

Intreruperea totalda sau partiala a
condensatorului  ori -desfacerea lega-
turii firului central (de la oricare din

extremitatile sale) echivaleaza cu adau-

garea unei rezistenie in serie cu con-
densatorul (fig. 4a). In functie de na-
tura intreruperii, valoarea rezistentei
poate creste pina la infinit, cind intre-
ruperea este totala. Efectul acestei
rezistente este modificarea regimului
oscilatoriu  numai in timpul des-

carcarii prin scinteie si este vizibil clar

numai in diagrama tensiunii primare,
asa cum se arata in figura 4b.

in figura 2 se prezintd — schema-
tic — ansamblul de operatiuni prin-
cipale ce trebuie executate la in-

3

tretfinerea si repararea partilor com- -

ponente ale instalatiilor de frina.
1. Purjarea (aerisirea) circuitelor
de frind fata gi spate (fig. 3). Depla-
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sarea elastica a pedalei de frina,
uneori chiar pina la fund, presu-
pune existenta aerului in circuitele
de frinad fata 1 si spate 2, fapt ce im-
pune imediat purjarea lor in ateliere
specializate sau-de catre unii pose-

. sori de autoturisme care au 0 anu-

mitd experien{da. Dupa ce a fost sus-
pendatd puntea spate (pentru a
preveni blocarea limitatorului in
timpul operatiei de aerisire) se are
in vedere ca lichidul din rezervorul
compensator sa nu scada sub nive-
lul minim in timpul executarii fucra-
rii. Se aerisesc circuitele incepind
cu fata autoturismului (numai etrie-
rul fata dreapta 3 are surub de aeri-
sire) si apoi spatele (in ordine, etrie-
rul spate dreapta 4 si etrierul spate
stinga 5), pina la disparitia bulelor
din vas (se precizeaza ca dupa de-
montarea rotilor se introduc tuburi
transparente pe suruburile de pur-
jare avind extremitatea opusa intro-
dusa intr-un vas cu lichid de f{rina).
Dupa aerisirea tuturor etrierelor se
verifica nivelul lichidului in rezervor
(maxim) si apoi etanseitatea circui-
telor de frinare prin apasarea peda-

A"
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lei de frind cu o fortd de 500 N timp
de 30 de secunde — 1 minut, in care
timp nu trebuie sa se simta nici o
deplasare a pedalei.

2. Controlul si reglajul limitato-
rului de frinare. Dupa cum este cu-
noscut, limitatorul de frinare contri-
buie direct la mentinerea stabilitatii
autoturismului in regimuri de ex-
ploatare dure (viteze mari, frinari
puternice), avind rolul de a evita
blocarea puntii spate in anumite li-
mite bine determinate de catre con-
structor. Se au in vedere doua lu-
cruri: controlul si reglarea presiunii
limitate si a pozitiei limitatoruiui.

(CONTINUARE iN NUMARUL VIiTOR)
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~ La ora actuala mai sint in func-
tiune un mare numar de televizoare
realizate cu - tuburi electronice si
tranzistoare, care au o serie de pa-
rametri comparabili cu cei ai televi-
zoarelor moderne, dar care sint de-
ficitare la consumul de energie,
precum si la asigurarea pieselor de
schimb. Aceste televizoare se pot
moderniza in vederea obtinerii unui
consum redus de energie, iar numa-
rul  tuburilor electronice se poate
si el micsora. Evident, nu vom in-
cerca sa modernizam decit televi-
zoarele care au parametri de recep-
tie buni, dati de utilizarea selectoa-
relor cu ftranzistoare si care au cel
putin mediile frecvente  (comun si
sunet} tranzistorizate. In principal
se pot moderniza eficient televizoa-
rele din grupa hibrid. Mai jos vom
descrie modernizarea televizoare-
lor din seria H2, montajele fiind ex-
perimentate pe un aparat DIANA
H2. Aceasta actiune are mai multe
etape: ' '

— inlocuirea etajului amplificare
sunet cu tuburi cu un bloc prevazut
cu circuitul integrat MBA810; redu-
cerea. consumului la aceasta etapa
este de 8,5 W din filamente;

— fnlocuirea. tubului recuperator
PY88 cu un grup cu semiconduc-
toare; reducerea consumului din fi-
lament este de 9 W,

— inlocuirea - blocului. alimenta-
tor cu un bloc pe baza de transfor-
mator; reducerea consumului este
de 27 W — pierderi pe rezistentele
filamentelor, plus 41,6 W — pierderi
pe rezistentele redresorului.

In total, consumul va-scadea de la
150 W la circa 64 W, fiind compara-
bil cu cel al televizoarelor cu circu-
ite integrate.

Vom - analiza acum fiecare “din
‘etape. In figura 1 avem situatia ini-

tiala, etajul fiind echipat cu fuburile
PCL86 si PL84. Pentru inceput se va

- inlocui difuzorul de 750 (2 cu un di-

fuzor de la aparatelé ,Gloria", care
are acelasi gabarit de montare. Din
piesele de pe piaca initiala se lasa
neschimbat grupul R605 si C605,
pentru a nu modifica sarcina trans-
forratorului de linii. Toate celelalte
piese se pot elimina. Este evident ca

i6

RECONDITIONARE;

devin inutile si tensiunile de alimen
tare U1 (265 V) si U2 (250 V).

Pe o placuta de cablaj imprimat
se realizeaza un etaj ampiificator ¢u
circuitul MBA810, ca in figura 2. In
figura avem valorile: R1 — 1 ()
R2 — 56 ; Ry — 100 1, C1 — 100

uF/16V, C2 — 5uF/18V, C3 — 0,1 uF;
~C4 — 1000 uF/18V; C5 — 470 pF;
C6 — 0,1 uF; C7 — 27 nF;, .C8 — 100 .
uF/16V; C9 — 500 F/16V: R3 — 200 k().

in figura 4 avem elementul recu-

Efé@“‘ )

perator, in stinga varianta cu tub,
jar in dreapta varianta cu diode cu
siliciu. Este vorba de o structura cu
11 cetule formate din diode si rezis-
toare de 60 k(). Diodele pot fi de tip
F407 sau 1MN4007. Mumarul mare de

diode nu este dictat de tensiune, c
de rezistenta dinamica, ce .trebuie
sa figéggaié cu cea a tubului redre-
sdpradigdide 550 () Dat fiind faptus
cé c?di% are 50 (), numarul de 1°

o

i fa

] ©
g, | °
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celule este obligatoriu. In cazul in
care se pot selectiona diodele la un
caracterograf astfel ca sa fie iden-
tice, se pecate renunta la rezistente
Montajul se face pe o placa de ca-
blaj imprimat din sticlotextolit, dio-
dele si rezistoarele fiind fixate pe
cele doua fete, iar la extremitati fi-
ind lipite picioarele si capacelul de
fa un tub defect. Picioarele se intro-
duc n soclu in pozitiile 9 si 3.
Principala modificare are loc in
sursa. In figura 5 se poate remarca

‘simplitatea sursei initiale, obtinuta

in detrimentul economiei de ener-
gie. Sursa propusa este prezentata
in figura 6, ea fiind destul de com-
plicatd. Se poate simplifica sursa.
dar atunci apar unele probleme de
stabilizare, care reduc performan-
tele aparatului. Piesele notate cu
coduri reprezintd piese obtinute din
sursa existentda (evident, dupa o

-prealabila verificare). intrarea trans-
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formatorului se leaga la intrerupétor
prin intermediul sigurantei S800.
Avem_ aici, de fapt, trei redre-
soare. in partea de sus redresorul
_-anodic, care trebuie sa sigure valo-
_rile initiale ale tensiunilor notate
dupd schema originald. In sursd se
introduce un filtru LF realizat pe un
miez de ferosiliciu E-+1 cu sectiunea

- de 5 cm2, montat cu un intrefier de |
0,15 mm. Bobina are 1500—1 800

de spire cu sirma de 0,35 — 0,4 mm.
- Puntea P1 este de tip 1PM4,

Al doilea redresor trebuie sd asi- ||
~gure tensiunea necesard etajelor

- cu tranzistoare, inclusiv etajului su-
- net integrat. Se asigurd redresarea
cu o punte 1PMO05. Se realizeazd un
filtraj  electronic  cu _tranzistoare,
“utilizind un tranzistor 2N3065 si un
tranzistor .BD‘ Valoarea tensiunii se

rele au o tensiune de lucru de 25 V.
. A treia sursd asigurd tensiunile
de 30 V si respectiv 20 V. Tensiunea
se ia de pe ultima prizd a bobinaju-
lui care asigura si tensiunile de fila-
mente.

Filamentele se alimenteaza astfel:

F1 — tubul 6P36C;

F2 — tubul cinescop si tubul
6157

F3 — tubul PCF802 (9 V).

Tuburile se inlocuiesc deci ca

mai sus, respectiv PL500 si PCL85.
Bobina L1 are 20 de spire cu sirma
de 0,9 mm, bobinate in aer, pe un
diametru de 8 mm.

Transformatorul
gure o putere de 70 W.

(CONTINUARE iN PAG. 21)

in ansamblul coordonatelor fun-
damentale ale dezvoltarii actuale si
de perspectivd a Romaniei socia-
liste stabilite de documentele Con-
gresului al Xili-lea al partidului, de
hotaririle Congresului Stiintei si Tn-

vatamintului, = stiinfa — puternica
fortd de productie — ocupa un loc
central, determinat de transfor-

marile de un dinamism spectaculos
pe care le imprima vietii economice
si  sociale, cercetarea stiin{ifica
romaneasca avind un rol hotaritor
in realizarea dezvoltarii intensive, in
ritm accelerat, a industriei,
gii economii natlonale, in ridicarea
acesteia la nivelul celor mai avan-
sate cuceriri ale stiintei si tehnicii
contemporane.

in contextul sarcinilor ~mobiliza-
toare reiesite din: documentele de
-partid si de stat, din indicatiile si
orientarile tovarasuluu
CEAUSESCU, secretar general - al
Partidului Comunist Roman, actua-
lul concurs de realizari tehnice cu
 tema: ,,CONSTRUCTH ELECTRO-
‘NICE“, organizat de revista ,Teh-
nium* impreund cu Comisia pentru
creatia tehnico-stiintificd a tinere-
tului din cadrul Comitetului Central
al Uniunii Tineretului Comunist si
cu sprijinul Institutului Central de
Electronica, cu scopul.de a stimula

creativitatea stiintifica si tehnicd a.

tineretului, fisi propune sa polari-
zeze atentia constructorilor .ama-
tori spre un domeniu cu largi posi-
bilitati de aplicare in tara noastra.

Dedicat aniversarii a 65 de ani de
la crearea Partidului Comunist
Roméan, concursul va evidentia
contributia tinerei generatii la solu-
tionarea unor probleme
aparute Tn procesul de productie, la
indeplinirea obiectivelor de dezvol-
tare multilaterald si ridicare a pa-
- triei pe noi culmi de progres si civili-
zatie.

ART. 1 — ‘Lucrérile propuse pen-
tru concurs trebuie sa fie originale

TEHNIUM 8/1986

trebuie sa asi- |

a intre-

NICOLAE -

tehnice -

INLOCUIREA ETAJELOR
Fl si AF SUNET

Modulul P36019, care este ampli-
ficator si demodulator Fl, plus am-
plificator AF din televizoarele cu
circuite integrate, poate fi utilizat si
in unele televizoare vechi echipate
cu tuburi.

Acest modul se poate procura din
comert.

La televizoarele ,National" VS43—
614 si VS47—632 inlocuirea se face
astfel: din televizor nu se extrag tu-
burile EF80 notate pe schema T- si
T., care sint amplificatoare FI su-
net, i nici tubul PCL82 ca si
ramina alimentate ﬁlamenteie, dar
se deconecteaza alimentarea ano-
dica si de la G, de la aceste tuburi,

La tubul PCLB2 se deconecteaza

legdturile cablurilor ecranate de la
piciorul 1 (intrare sunet) si de la
condensatorul C215. Aceste ca-
bluri- vor fi utilizate ulterior la noul
model. Se vor deconecta si firele
care conduc semnal la difuzor.

Daca extragem aceste tuburi,
atunci intre p:moarele 45 se co-
‘necteaza cite un rezistor pentru in-
chiderea circuitului de fnamente si
la celelalte tuburi,

si realizate .in afara sarcmllor de
serviciu; in-acest sens se va anexa 0
nota din partea intreprinderii sau a
institutiei unde lucreaza partncxpan-
tul (acolo unde este cazul). #
ART. 2 — La concurs pot parti-

cipa. - tineri muncitori, tehnicieni,
maistri, ~subingineri " si ingineri,.
elevi, - studenti si cadre  didactice,

precum si- colective si. cercuri de

creatie, comisii profesionale si pen-

tru-- creafia tehnico-stiintifica din
sistemul Uniunjj Tineretului Comu-
nist  de la, nivelul
oraselor, r‘nﬁmcnpulor si - judetelor,

ART. 3 — Lucrarile participanti-
lor ‘la concurs trebuie sd se inca-
dreze intr-unul -din urmatoarele do-
menii:

|.-Constructii- electronice cu_apli-
cabilitate in economie;

If. Constructii  electronice cu
aplicabilitate in procesu! instructiv-
educativ; .

I1l. Constructii  electronice cu
aplicabilitate in  practicarea edu-
catiei fizice si sportului, in moderni-
zarea locuintei, in petrecerea in
mod util a timpului liber.

.Se pot aborda urmaétoarele do-
menii tematice:

a) aparatura necesara optimi-
zarii sau modernizarii proceselor
industriale sau procesului de in-
vatamint;

"b) constructii  electronice  afe-
rente realizarii de surse de energie
conventionale sau  neconventio-
nale;

c) aparaturd realizata prin refo-

.losirea unor materiale sau compo-

nente din industriile electrotehnica
si electronica etc.;

d) aparatura de testare a diversi-
:or parametri in practicarea sportu-
ui;

e) constructii electronice dedi-
cate jocurilor, jucariilor, altor forme
de divertisment;

f) aparaturd electronica utilizata
in locuinta.

ART. 4 — Concursul se va des-
fasura in doua etape. Prima etapa,

-acordarea premiilor.

intreprinderilor, -

‘sau autorilor,

Astiel la tuburile EF80 se conec- .

teaza cite un rezistor de 20 (V/5W, iar
la tubul PCL82 un rezistor de 55 (/
5 W. Pentru noul modul se confec-
fioneazad un- redresor care sé debi~
teze 12 V. In practica rezultate bune
s-au obtinut cu un transformator de
sonerie, ce debiteazd pe o punte re-
dresoare 1PMO5, tensiunea redre-

sata fiind filtratd cu un condensator
de 2 200 uF/16°V.
La modulul P36019, in terminalul

3 se conecteazd condensatorul
C201 din televizor care aduce sem-
nal Fi, iar terminalul 1 se conec-

teaza la potentiometrul de volum
(capatul care a fost la C215); curso-
rul potentiometrului se conecteaza
la terminalul 4 al modulului. La ter--
minalul 8 se conecteazd alimenta-
rea, iar la terminalul 9 un condensa-
tor 1000 pxF/16 V cu polul minus.

intre polul plus al acestui con-
densator si 8 se conecteazad difuzo-
rul de 4 . Tot la polul plus al con-
densatorului  {unde este - conectat
difuzorul) se conecieazd terminalul
7. Terminalele 2 si 5 se conecteaza
la masa televizorului.
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de inscriere si selectionare a. lu-

-~ crarilor, se va desfasura in perioada
-1.07.1986 « —

15.09.1986. A doua
etapa va consta in realizarea unei
expozitii, - jurizarea ~ lucrarilor = si
Scrisorile de

inscriere . in-concurs - vor - fi - tri-
~mise redactiei, ' pina la data de
15.08.1986, pe adresa;  Revista

.Tehnium®, Piata Scinteii nr. 1 cod
79 784, of. postal 33, cu mentiunea:
Pentru concursul ,,Constructn elec-
tronice".

ART. § — Scnsonte de mscnere
la concurs trebuie sa cuprinda ur-
matoarele: mentionarea domeniu-
lui abordat, descrierea lucrarii rea-
lizate, prezentarea schemei elec-
tronice si a performanielor aparatu-
lui, numele si prenumele autorului
virsta, adresa, nu-
marul de telefon, scoala/facultatea
frecventata sau intreprinderea/insti-
tutia unde lucreaza.

ART. 6 — Autorii lucrarilor selec-
fionate pentru etapa a il-a vor fi
anuntati in scris pina la data de 15
septembrie a.c., iar lucréarile, in-
sotite de o fisa tehnica, caiculul teh-
nico-egonomic si fotografii, vor fi
prezentate in cadrul unei expozitii
organizate la Institutui Central de
Electronica Bucuresh in luna no-
iembrie a.c.

ART. 7 — La o data stabilita ulte-
rior si comunicata prin intermediul
revistei ,Tehnium", participantii la
faza finala a concursului vor fi invi-
tati la Bucuresti pentru vernisajul
expozitiei si festivitatea de pre-
miere.

ART. 8 — in vederea clasificarii -

finale a lucrérilor se vor lua in con-
siderare  originalitatea  acestora,
aplicabilitatea actuala si de per-
spectivd, precum si eficienia eco-
nomica a solutiilor prezentate.
- in urma evaluary lucréarilor, juriul
va acorda urmatoarele premii:
Premiul special al juriului, con-
stind  dintr-un  instrument  de
masura MF 35 acordat de LA.EM.
— Timisoara.

Premiul special al revistei ,Teh-
nium* in.valoare de 3 500 de lei.
- 1. PENTRU SOLUTH |~ REA-
LIZARI CU  APLICABILITATE IN
ECONOMIE:
Premiul | in valoare de 3 000 de lei
: Premiul Il in valoare de 2 500 de
ei
| Premiul i1l in valoare de 2 000 de
ei :
Doua mentiuni in valoare de cite
1 000 de lei.

1. PENTRU SOLUTH $! REA-
LIZARI CU APLICABILITATE IN
PROCESUL INSTRUCTIV-EDU-
CATIV:

“Premiul | In valoare de 3 000 de lei

Premiul I} in valoare de 2 500 de
lei

Premiul 1l in valoare de 2 000 de
lei

Doua mentiunt in valoare de cite
1 000 de lei.
It PENTRU SOLUTH $I REA-

LIZARI CU APLICABILITATE IN
DOMENIUL SPORTULUI, AL MO-
DERNIZARL LOCUiNTEl St Di-
VERTISMENT:

Premiul | In valoare de 3 000 de lei

Premiul {1 in valoare de 2 500 de
lei

Premiul Hli In valoare de 2 000 de
lei

Doua mentiuni in valoare de cite
1 000 de lei.

O serie de intreprinderi si insti-
tufii de profil vor acorda premii in
obiecte. In functie de participare, se
vor acorda, in limita sumelor pre-
vazute, premii speciale.

ART. 9 — Juriul va fi format din
reprezentanti al C.C. ai UT.C, In-
stitutului  Central de Electronica,
0.S.1.M si ai redactiei.

- ART. 10 — Concursul va fi popu-~
larizat prin intermediul presei si ra-
dinteleviziunii,

Cele mai bune realizari vor fi trans-
mise institutiilor si intreprinderilor
interesate, -iar cele cu larga aplica-
bilitate vor fi publécate in revista si
almanahul ,,Tehmum pentru gene-

ralizare.




Sint situatii in care este necesara
alimentarea- unor echipamente ce
au nevoie de tensiuni nalte, la o
sursd de joasa tensiune si curent
continuu. In acest caz este necesar
un adaptor ce realizeazd conversia.
In cele ce urmeaza este descris un
convertizor cu un singur tranzistor
ce permite obtinerea unei puteri de
15 W cu o gama targé a tensiunilor

_de iesire. Tensiunea furnizatd este

stabilizata.
Circuitul functioneaza pe princi-
piul reactiei fiyback”, utilizat' in

mod curent in blocul de linii al re-
ceptoarelor TV, Interesant este sis-
temu! de stabilizare care, desi sim-
plu, se dovedeste foarte eficace.
Cind se aplica tensiunea bateriei,
prin R1 se deschide tranzistorul T gi
ia bornele infasurdriior L2 si L1
apare un salt pozitiv de tensiune.
Punctele marcheaza Inceputul in-
fasurarilor. La inceput existd un cu-
rent de incarcare a condensatorului
C1. Cind tensiunea la bornele aces-
tuia atinge circa 0,6 V, se deschide
dioda D2. Dicda D3 prezinta la bor-
nele sule o tensiune egald cu
treapta initialda de tensiune baza-

Schema  propusd asigura perfor-
mante supericare care incadreaza
montajul in clasa de inalta fidelitate
(HI—F1) si reprezintd un prim. pas
catre constructia unui egalizator de
oclava. :

Schema eleciricd a preamplifica-
torului este prezentatd in figura 1.
Montajul se realizeaza pe cablaj im-
primat, conform deésenului din fi-

gura 2. Pentru varianta stereo se

vor executa doud placuie identice.
Se recomanda utilizarea de poten-

o

ing. ANDRIAN NICOLAE

emitor. De asemenea la bornele
diodei D4 apare o tensiune inversa
indusa. Tranzistorul T este adus ra-
pid ia saturatie, ceea ce duce la
cresterea rapida a curentuiui in in-
fasurarea L2, dupad care se ajunge
ia o limitare a acestuia. )
Datorita reactiei, curentul in baza
incepe sd@ scada pina la valoarea
zero. In acest moment energia in-
magazinatd in miezu! transformato-
rului se aplica la bornele condensa-

torului C4 prin intermediul diodei.-

D4. Ciciul reincepe incarcind de
fiecare data putin cite putin si con-
densatorul C2, prin intermediul
diodelor D1 si D3.

La un moment dat se poate ca
tensiunea la bornele condensato-
rului C2 sa devind superioard ten-
siunii Zener (D3). in acest caz C2 se
descarcd prin D3, mentinind o ten-
siune pozitivd pe baza tranzistoru-
lui T, care ramine blocat. Descarca-
rea continud pina cind curentul prin

. R1 devine zero, incepe sa creasca

in sens invers si oscilatiile reincep.
in acest mod se realizeaza o stabili-
_zare comparatd a tensiunii de la ie-
sirea convertizorului. Se poate ob-

ing. AURELIAN MATEESCU
" tiometre simple pentru a se putea

regla independent tonui pe fiecare
canal.

Pentru. obtinersa unui raport
semnal-zgomot cit mai bun, se re-
comanda utilizarea unor . compo-

nente de bund calitate, sortate si
verificate - in prealabil; tranzistoa-

rele utilizate vor i de tipul BC109C

(BC173C), eventual sortate in ceea
ce priveste factorul de zgomot si
imperecheate ca factor de amplifi-
care cu.corespondentul de pe cela-
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- serva usor ca nivelul tensiunii stabi-

lizate este determinat de nivelul
tensiunii diodei Zener D3.

In cazul circuitului prezentat, o
tensiune Zener de 5,6 V Impreuna
cu o tensiune a bateriei de 5+ 6 V
permit obtinerea unei tensiuni de
iesire stabilizate intre 290 si 300 V.
O tensiune Zener de 10 V va avea ca
efect obtinersa unei tensiuni stabi-
lizate intre 485 si 495 V. Ca regula
generald se poate retine raportul de
50 : 1 intre tensiunea de ‘iesire si
tensiunea Zener. Aceasta repre-

zintd o datd aproximativa ca urmare

a tolerantei
Z'ener. ) .

Circuitul furnizeazd o tensiune
stabilizatd cu o putere de 15 W sau
mai mare. Astfel, pentru o tensiune
de 250 V se pot absorbi 80 mA fard a
se provoca o variatie a tensiunii. La
500 V, curentul scade la 30 mA.

Curentul absorbit de la o baterie
de 5 + 6 V este de maximum 5 : 6 A,
ceea ce denotd un randament mi-
nim de 50%. !

introduse de' dioda

C3 1004F

s

Miezul transformatorului este to-
roidal, cu diametrul interior de 15
mm si sectiunea de 25 mm-.

Prima se bobineaza infasurarea
L3 (secundarul), care contine 860
de spire din CuEm @ = 0,14 mm.
Peste infasurarea L3 se bobineaza
un strat jzolator cu folie din material
plastic. In continuare se bobineaza
infasurarea de reactie L1, care con-
tine 25 de spire din CuEm @ = 0,22
mm. Ultima se bobineazd infasura-
rda L2, care contine 35 de spire din
CuEm @ = 1 mm. De remarcat ca
spirele celor trei infasurari trebuie
repartizate uniform pe circumfe-
rinta torului.

Tranzistorul T este de tipul
2N277, AU111 sau orice tip PNP de
pugc‘e)ri, cu un curent de minimum 6

Se pot utiliza si tranzistoare ASZ,
dar puterea se micsoreaza din
cauza curentului admisibil mai-
scazut. .

Acceptind - o scadere a randa-
mentului, se poate utilizd un tran-
zistor 2N3055 cu schimbare cores-
punzitoare a polaritdtilor bateriei,
condensatoarelor  electrolitice  si
diodelor.

%, Tt i
e §
Inpu? ' 3 5
2P '
LN
© \
©
SR ©
N ER
< Vel
76-24v o
v 22 A3









TOGRAFIERE
MACROFOTOGRAFIEREY |

antru 1@murirea surprinzator de
slor confuzii care se fac intre
legerea fotografierii cu teleo-
stivul si macrofotografiere sint
esare citeva pecizari, incepind
definirea acestor moduri de fo-
rafiere.

rin fotografiere cu teleobiecti-
se intelege, In general, fotogra-
ea unor . obiecte aflate la mare
:antd fatd de aparat (care in ca-
fotografierii cu un obiectiv stan-
d ar apdrea neinsemnat de mici
I n-ar apdrea deloc) si care sint
nnificative -sau pentru obtinerea
o prim-planuri in care dorim ca
ormatiile produse de perspec-
i 88 fie cit mai mici (cazul portre-
or), fotografiere realizata cu aju-
ul teleobiectivelor,

’rin macrofotografiere se inte-
le, in general, fotografierea unor
iecte mici, aflate.la o distania fata
aparat mai micd decit distania
nima de fotografiere a obiectivu-
(dacd s-ar realiza fotografierea
aceastd distanta obiectele ar fi
semnificativ de mici), realizind o
agine a acestora de pindla 1/1 sau
a3 mare, fotografiere realizatd cu
storul obiectivelor standard cu-
ate cu inele distantiere sau pro-
re. Este adevarat ca obiectivele
oderne (in special cele japoneze)
rmit si macrofotografierea, dar si
acest caz este necesard actiona-
a unui mecanism special incor-

atia cind existd casetd cu film in
arat, sensibilitatea peliculei, con-
rul de imagini, un simbol pentru
crul cu blitzul si altul pentru func-

narea indicatorului acustic etc.
Se poate supraexpune in mod in-
nfionat cu 1,5 trepte.

Pe lingd transportul automat cu
nder-ul fncorporat,  rebobinarea
liculei se efectueazd tot cu ajuto-
| motorului, la cererea operatoru-
5

Alimentarea se face de la patru
terii cilindrice de 1,5 V, format
AA (mai mici decit R6). :
Un alt element de noutate adus
» modelul T 80 este sistemul de
inere la punct automata (autofo-
is). Firma produce pina in prezent
obiective autofocus (un obiectiv
rmal $i doud zoom-uri) care sint
)semnate prin literele AC. Un ase-
enea obiectiv cuprinde un micro-
otor; -sursa de curent, (baterii tip
AA) si sistemul de interconectare
| aparatul. Senzorii optoelectrici
ontati in camerd, utilizind- dispo-
live cuplate prin sarcina electrica
’CD), sesizeazd abaterea de la
aritatea optima a imaginii si trans-
it micromotorului din obiectiv co-
enzi adecvate pentru corectarea
calizdrii., O datd terminata ope-
tia, este efectuata declansarea.

O oarecare limitare apare la ilu-
indri reduse ale subiectului, cind
stemul autofocus nu mai functio-
3azd (expunere mai mare decit '1/4
la f/2 pentru film de 100 ASA).
Camera poate utiliza si obiective
asice cu monturd Canon, in regim
s focalizare semiautomata, cu
tionare manuald a obiectivului si
amnalizarea focalizarii optime.

Un nou tip de ,Command Back"
ste adaptabil 1a T 80.
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porat in obiectiv. De asemenea.

existd converioare care maresc dis-

tanta focald (transformind un
obiectiv standard in teleobiectiv)
sau o micsoreaza (transformindu-|
in superangular), dar aceasta nu
schimba cu nimic principiul de
baza.

Din definitii rezultd si prima deo-
sebire fintre cele doua procedee:
spre deosebire de fotografierea cu
teleobiectivul, n macrofotografiere,
pe linga obiectiv, mai avem nevoie si
de un accesoriu constituit dintr-un
set de inele distaniiere sau. un
proxar,

Alta deosebire majora este datd de
modul de vizare in cele douda me-
tode: in fotografierea cu teleobiecti-
vul vizarea se poate face incepind cu
distanfa minima, care este 1,5..1,7 m
la teleobiectivele clasice si 0,7..1 m
la cele macro si pind la . In cadrul
acestui cimp de valori, folosind dia-

fragme adecvate se. pot obtine pro-

funzimi ale imaginii de ordinul zeci- .
lor de centimetri_sau de la 0 anumita
distantad la =. In macrofotografiere
vizarea se poate face doar la o dis-
tanta bine determinatd, impusd de
latimea inelului distantier folosit,
iar profunzimea nu depaseste valori
de ordinul milimetrilor. Orice vizare
la o distanta mai mare sau mai mica
decit aceastd distantd impusd nu
poate fi facutd. Existda obiective
(cum este FLEKTOGON
2,8/35) care pot realiza fotografii de
ia 18 cm (deci adevarate macrofoto-
grafii), dar si acestea nu realizeaza
mariri mai mult de 0,18, pentru mariri
mai mari fiind necesara folosirea
inelelor distantiere. De asemenea.
se pot cupla inele distantiere si cu
teleobiective, dar comportarea
acestora se modifica radical in sen-
sul ca vizarea se va.limita doar la o
distanta bine determinata, iar aces--
tea nu vor mai apropia imaginea, ci o
vor mari. Aceasta este si deosebirea
care, atunci c¢ind nu este inieleasa,
duce la aparitia confuziei dintre sen-
surile celor doud moduri de fotogra-
fiere. In principal, putem spune ca in
cazul fotografierii cu teleobiectivul
imaginea este’ apropiata, iar planu-
rile se comprima, pe cind in cazul
macrofotografierii  imaginea este
méritd. Aceasta se poate observa
foarte usor facind urmatoarea ex-
perienta: folosind un obiectiv de 35
mm sau 50 mm, vizdm chipul unei
persoane sau un obiect, astfel incit
imaginea sa@ ocupe toatd indltimea
cadrului si avind grijd sa avem asi-
gurat un fundal la o oarecare dis-
tantd. Schimbam obiectivul cu un
teleobiectiv de 135 sau 200 mm, ur-
mérind ca subiectul vizat sd ocupe
iardsi toata inaltimea cadrului (va
trebui sd& ne findepartam). Imediat
vom. observa cé& fundalul va fi cu
mult mai aproape, producind sen-
zatia ca este chiar in spatele su-

“biectului. In cazul macrofotografie-

rii, atit planurile indepéntate, cit si

- cele apropiate dispar, putind fi foto-

grafiat doar un plan aflat la o dis-
tantd bine determinatd si care va
aparea marit fatd de acelasi plan fo-
tografiat cu obiectivul fixat pe dis-
tanta minima de fotografiere.

In sfirsit, o ultima deosebire im-
portantd se datoreaza unghiului de
cimp $i modului de formare a imagi-

nii pe peliculd. Unghiurile de cimp |

Unghiul de cimp al abiectivului standard
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fiv modificatd

ale teleobiectivelor sint cu atit mai
mici cu cit teleobiectivele sint mai
puternice, putind ajunge la valori
de 2 ..3, fata de obiectivele stan-
dard, care au valori de 44°,..46 | sau
superangulare, la care valorile pot
depdsi 60°. Astfel, prin cuprinderea
unei portiuni mult mai mici dintr-o

- imagine care ar apdarea in intregime

cu un obiectiv standard, teieobiec-
tivul realizeaza apropierea sj, impli-
cit, marirea imaginii vizate. In cazul
macrofotografierii,, unghiul de cimp
al obiectivului rdmine la fel de mare,
distania focald neschimbata, dar se
mareste distanta dintre planul uiti-
mei lentile a obiectivului si planul
filmului (45,5 mm la aparatele reflex

'(URMARE DIN PAG. 17)

Consumurile pentru dimensiona-

rea bobinajelor sint: redresor anoc-

dic — 0,27 A; redresor 12V — 0,8 A;
F1—14A F2—12A F3—03A;
U7 si U8 — 0,1 A,

Corespunzator, bobinajele se rea-
lizeazd din conductor cu diametrul
de: 0,35 mm — circuitul anodic; 0,65
mm — circuitul de 12 V; 0,22 mm —
circuitul de 30 V; 0,95 mm — circui-
tul F1; 0,85 mm — circuitul F2; 0,45
mm — circuitul F3. Numarul de spire
se va determina in functie de miezul
digponibil. : ]

in practicé, realizarea moderniza-
fii este legata de defectarea tuburi-
jor sau/si a difuzorului. In acest caz
se poate realiza si. o etapa interme-

lui+inelul  distantier

monoobiectiv. cu peliculd perfo-
ratd). In acest fel creste inaltimea
conului de lumind care formeazad
imaginea pe pelicula si, implicit, se
mareste diametrul bazei (egal, in
mod normal, cu diagonala cadrului
imaginil), prin  macrofotografiere
reatizindu-se astfel o marire a ima-
ginii. Figura 1 incearca sa explice
grafic apropierea produsa de un te-
leobiectiv, iar figura 2 incearca sa
explice marirea produsa de macro-
fotografiere. Desigur, aceste lu-

cruri sint bine cunoscute de fotoa-
matorii cu experienta mai indelun-
gatd, dar sint surprinzator de des
confundate de catre incepatori.

diara, in care se elimina tubul PL84
la defectarea difuzotului, prin cupla-
rea unui difuzor de 4 () cu un trans-
formator intre anodul si grila doi a
tubului PCL86, partea de pentoda,
sectionind circuitele tubului  elimi-
nat. Dacd nu este deja realizat trans-
formatorul, se va fnlocui filamentul .
cu o rezistenta corespunzatoare.

Atragem atentia asupra grijii de
executare a maodificarilor. Sectio-
narea circuitelor de filament se va
face cu atentie pentru a nu dete-
riora si alte circuite. Tensiunile se
vor verifica cu un aparat de mini-
mum 20 k{}/V. Piesele recuperate se
vor controla cu atentie Tnainte de a
fi montate din nou.

dedicat aniversarii a 60

in tara noastra, Tl Camplonatul

Festivalului National ,Cintarea
Radioamatorism, cu
cesta la Craiova:fin:

referate sau comunicari
vitafl sa ia legétura cu
0, interior 2059. ’
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